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U fl r r f > e. 



*5ie Se^te Bon beti SranSiJttfalen ge^ätt ju beit ft^ömn Seteic^mingeit; 

»elc^e bie ©eometrie in iet neuem 3ett erhalten fi<ü. Carnot's memoire 

borflbet 'otn&ü) Mefeffie SHeiper^ahb, mit b« feine göomötrie de Position 
: gefduieften ift. 316« Camot gibt nur bi( ©runbjöge biefer Se^re, idÄ^«' 
C [cnb er und btirc^ einige intereffante Stnwenbungen o^nen Uft, n)fe tief 
*j bie Weiteie (Sntwideiung betfe[6en in boö gonje ®ebtet bei ©eometrie ein« 

greift. — 3"»*^ onbere fr(Rtiilfif(|e aRatl^DtattFcr, Seirois unb BriaDcbon 
jwanbten bie SironSserfafen mit glänjenbem erfolg auf bie. Äufgafien bet 



■ i)iaftifc^en®eoraetrie an; fSx ifyct anwenbung inbefi auf bie reine @eo< 



, Metrie gef^^ b\& jeftt dußerp WJtnig. ?eiber finb unfete meifien itfycbif 
^i bct ©eometrie blofie 9!ac^f[Ange t>Dn Eudid unb Leg«idre, viele at< 
l«bing«,jMW(fmäßtg für ben engen Sttn», für welken fle bejKmmt flnb) 
fliet fie igiwmen faji ganj bie neuem gortfi^tüfe ber Sißtffenft^ft unb 
verföl^n gor leicht ju bem ©tauben, als fei mit i^ren in fi^Sner (ogi« 
f^tr Oitnung ^laiabirenben @ä$en Hi ganje @ebiet ber @eometrie ob* 
flef^Iaffeii. ßingewiegt in bie 3uBerft#t', ba3 geüt ber ©eoraetrie fei et:' 
i^ipit, »ir^ fi$ gew^nttc^ berjunge SSot^motifet mit oller äRac^tber 
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IV 

Änaf^fiS in bie arme, ^ubtrt Euler unb Lagrange unb fte^t baS> mit 
Inaätleüttxibeta ^(c^feljuden auf Ua. aüen Eaciid unb bie alten geometrtf 
fd^en ©ö^ten ^eta6. ©oHle ni$t oui() hierin bet ©runb'fiesen, ba^bie 
Serie unfeter ou^ejet^neteflen @eometer, tined Poncelet unb vot oQen 
\)t& genialen @teiner (ei vielen fon^ ^dc^ß a^tungdWeit^eH uid> veibienße 
Mllen SRot^emotttern fe ttwntfl Slnftang fmben ? — 

Sit bet Vjot conlrafKrt iene alt ^gjfcra^te Sefc^ttft^eit bet Be* 
trac^tung6»eife ju fe'^t mit bei »etaltgemeinttnben Slufaffung biefet <aa= 
gejei^neten @eometer, a(6 ia$ nic^t mant^et felb|l tüchtige Stffpij bur$ 
bU ©^Wierigfeit be@ Uebergangd obgeft^recft wätbe. -^ 

Um biefen Uebetgang jü bai^nen, mu$ von unten begonnen tveiben. 
Sie Se^rBüi^er ber ©eometrie muffen eine ganj anbete ©eflalf gewinnen 
unb uns leienbiget olfl i\S fe^t ber galt war, in bie »ielfac^en Set^fet* 
6ejie^unflen unb ablrtngigfeitesai^ÖItniffe ber geometrifcf)en ©ebifce ein=' 
piliren. ^ 3)ann ebnet fit^ »on felfifl bie Äluft, »el^e bie eigenüli^c 
@(ementat» unb ijö^ett @eometne ((Reibet. €igenf$aften be$ Jheifed 
jie^en fic^ burc^ baS ©cfammtgebiet ber Aegelfc^nitte, unb bie einfac^fien 
©flfct ton bea 3:tan«»eifalen fülircn auf eigenfc^ften ber gM^en gmei^ 
tet Cttbnung. — 

3n gegenwÄttiger ©$tift, welche junS^ füt bie titeflge Öeroetb* 
f#ule ausgearbeitet »mbe, l^abe i^ wtfat^t, Sänglinge von 16 — 18 
Sorten, bie bereUe mit bet @uclfbtf(^en ©emtetiie i&elannt flnb, oUmfi^Itg 
in bie vetoSgemeinetnbe ISetta^tungeweife bet neueren @eometrie einju« 
fMjren. — UeberoH wat mein ©tteben, ben einjelnen ®fi$en mit mÖg* 
lit^ßer ä^eibel)attung bei ^cHbffc^en gorm bie grüßte .aKgemetn^eit ju 
geben, fo weit btt« iuldfPg war, cfjne gut ©etta^tung tc« Mjramea fitiere 
sugt^. So ^offe i^, bafi meine Slibeit au$ in weiteren Greifen See 
a^tung finbe, namtntlit^ in folc^en Se^anßoften, weicht auf eine befon^ 
bete (SuUteliung bet neueten @eometrie, wie fie {1$ feit Monge g6om6trie 
descriptlTe entwicCelt ^at, l^ingewieftn |tnb. — 
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Äb^anbluttfl«! anbetet ©(ometer in ßwHe'a Soutnol unk ©etgonne'« 
9nnaEtn fyibt i^ ttKiboeife 6enu^; ioä) tiärfte t>er Aenn%t jugltu^ nun^ 
t^d Sfgent^atnlit^ unb Steue in btefer Schrift finben, baö best Streben 
bed aSerfaffei«, mSgliii^fl gtdnbltc^ unb mäfllit^ß Rat ju fein, ita ^ofein 
oerbanft. — 

3|1 e0 mit gelungen« but^ biefe fleine SIiMt baö Snterefft fäi geo< 
metrifdie @))<!uIahon gcfetbctt, unb ctraofl jui SSerbreitung motEfematif^ei 
Sotrr^etten betgetragen gu I»abtn, bann i^ ber 2wä, ml^tn ii) mir 
vo^t^U, uoflfDmmen erteilet. 

<£. 91 » s w e. 
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Sifier Sl^rt^nttt. S)al a)nitd mit ftintn Xtatilwiifiil«! .... ®t(tt 5 
3weitet «bfc^nitt. So« ajfmct. 

a. ^)U (onnonifilit ^o))ortit)n . . . .- 39 

. b. 3)(t änuolution > 63 

2)ntteT 9IH<^ratt. SM 331tltd . .73 

Sintec 8(bf(^nüt. S)tt «wie. 

a. !pof unb Sßolon 85 

b. Sitt SCvtii mit (itt> unb tnnf^tftfetntn SiBwen ... .91 
c ÜRe^cen Attlf» in Snfiinbims mit citiantKr. $otttijIinic 

unb ißottnjtninft. — ^fgaCcn fi6tt bit fBtiA^ntnsen > 111 

Sättftet a^t^nitt. muffloiro aus bn fn^tif^tn Stomtixlt ... .127 
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a. a)te ^ormoirffc^e 5pto|n>rHon. 

b. Sie 2ni9o[uttOR. 

fBitttet Mbf^ttHt. ^n Slttii. 

SU $oI unb $o(are. 

b. 3)ei Ä«i8 mit ritt unb utnfii^rie6«tm 

c. SSe^rere Greife in Serbinbana mit riit' 
eitwmber. $otenjIinie unb ipotenjputtft, 
Stufflaben Ü6er bie Seril^rungen. 

$ätift» JIK^lriit. «Hfgafccii otf6 ber praftifdjm ©eometric. 
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Sa« ^ttitü mit feiti»ii Xv«ti«t»*vfaUtt> 



CrklSrnitg. 

Xiondverfole ^fi|t iebe gerobe ober fruntne SInte, twl^e ein 6i)^ 
tton onbmn grroben t^cr fnunmen Einttn bun^fc^neibet. ^iet »ttb nui 
um bet gnoben Sinie unb bei AnteUnie bte Siebe fein, — 

(Sigur f , 04 uitb b.) 

SBenn ble ©eiten eine« SDreieiM ober «ic^ %e SetUngentttgcn Mti 
tintt befieHgtn getoblinfgen Xttaavcc^ait gef$nitten »erben, fo t!^t 
biefe a;tan6teifaleiebe, Seite, beß SJreiede in jwel f^ Slbft^nitte, ba# 
bae $TobuIt aud , brei nic^t an einanber (iegenben ilbf^nlUen gieit^ ifl 
Um ^bulte bei brei anbem, b. ^. ed {^ 

AU. BP. (3f. = AN. BU. GP. 

3Ran jie^e aud A mit bet SronSSerfaU HP feie ^oraMe AQr fo i^t 

AH: BH = QP: BP. 
BP : CP = BP : CP. 
CN: AN = CP: QP. 
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9Ru(til)Itj{Tt man lilefe. .^rotlOTliDnen in cinonber, fo tociben bie 
W&m ittttn ®(ict>tt it>cnttfd^; boiauö folgt bie @Iet$^e[t bn beiben «> 
ftm @[tebet, te iß mit^n 

AH. BP. CS. = AN. BH. CP, 

auf««. 

(gijut 2, a. unb b.) 

<Mit blt StonlMifoIt bllt$ bir älHtte P: «intrt« ajttledsfiiten BC 
über in mit biefer ©efte parallel, fo »erben iebeömal jwei Segmente BP 
unb CP einanbet gleii^/ im testen SoD bef^alb, toeil beibe unenblic^ grofj 
toerb^ii/ aiik mit itm bie ettbli^ @id|e BC betfi^ieheh fitib) bacmis er» 
«ibtM; 

AH. CN. = AN. BU. ober rnii^ 

AM; BM. = AN: CN. b. )). 

bie beiben anbeten ©eite* brt 5Jreie*a ttwrben but^ bie 3ltan6BetfaIe in 
gleii^em 3!et^lni$ get^eilt. (Sie^ EucUd VI, 2). 

telltfol n. 

(gigut i, a. unb b.) 

Umgefe^rt, werben auf jloei Seiten eines Sreieifd unb ber Ser[dn= 
gemng bet btitten Seit; obet m^ auf ben Sertdngetungen aller brei 
Seiten bie iCunfte H, N, P fo belUmmt, ba$ bie Delation: 

AM. BP. CN. = AN. BM. CP. 

itott ^et, f» liegen bf« ^nKe H, N, p in getobet Sittie. — 

äSan jie]^ MN, wcE^e Mtföngert bieBC in V. treffe, fo ifi ju }ei« 
gen, ba$ P' mit P jUfammenfAHt 9iuii ifl nat^ Se^tfa^ I: 

(I) AM. BP". CN. = AN. BM. CP', 

SJbet jufolge unfetet ffiotauafe^ung ifi 

(U) AM. BP. CN = AN. BM. CP. 

2)i«ibitl man (l) buti^ (II), fo folgt: 
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gp = ^ .obtr »08 boffelte iji: 
BP': CP' = BP: CP, mltl^in ip aut^ 

BP': BP' + CP' =? BP: BP + CP, Ij. i 

BP': BC = BP^ BC, forgtW^ 

BP' = BP, h. f). t9 fdtft t>et $unft P' fttts mit P jttfammen, obtt e« 

fieam bie ißuirfie M, N, P in geraber Siitie. — 

(Sigut 3, a unb ö.) 

SQenn man but$ einen innttl^alB ober außei^alS tinei ^leiecfö 
ABC Ifegeiiben Sßunft uoii ben ©den beö 2)reie(f3 bie 3;ran8»erfa(m 
AO, BO, CO jie^t unb biefeffien tjerlängert, hÜ fte bie gegeniiSerliegeiis 
ben Seiten bea 3)r«ie(f« treffen, fo entließen auf iebet ©ette j»ei 96» 
fi^nitte, wellte eine fo($e 93ejie^ung ju einanbei ^dbm, ba^ boö $ro« 
buft mi btei nic^t an einanber liegenbeii Sttfc^nlttm glei^ ifl bem ^xo' 
Mt b(t btei anbem, b. 1}. tS i^ 

AM. BP. CN. = AN. BM. CP. ■ 

iBenteid. 

2)a ba8 iCrtictf ABP »on bet St^inStetfafe CM, unb bafl 3)n(e(f 
ACP wn bet S^ran^BerfoIe BN gefd&mtten wirb, fo folgt auö &I|rfaU i: 

AM. BC. PO. = AO. BM. PC unb 
AO. BP. CN. = AN. PO. BC. 

9ttultq>li)ift man tiefe 6eiben ©leic^ungeit in einanber, unb lA^t bie 
Sleic^en Saltoren BC. AO. PO weg/ fo etf^ätt man: 

AM. BP. CN. = AN. BM. CP. 

aia 

A AMO : A BMO = AM : BM. 

A BOP : A COP = BP : CP. ■ 

A CON : A AON = CN : AN 

\i folgt bur^ 9RuItipIifation : 

BOP. CON = AO». BMO. co^, b. ff. bo« ¥rciurt au& 
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bni «ü^ an cinonbcr Itegntbett Hctnent ^^tOn, Uc finuBÜK^ i^te 
6de in %etbtK, if) Sl<i4 ^ob $robiiIt bn btri onbcnn. — 

3«fa« 9. 

(Bigtii 4, a unb b.) 
@(^ eittc XconeKifaU AP hur^ Mc 9^ P dnn 3^citd0fcite BC 

BP =° GP, fo(sf^ 00^ 
AM. CN => AN. BM ober 
AH : BM, = AN : Clf b. 1). 

bie (c&en onbtten @eiten bed S)teietfd werben aUbonn bnri^ bic eitt^ 
finre^eitben ZtanivttfaUn in gleid^em Sn^Itnif get^Ut UmQUtfytt, 
toetbm jtwi 6ätm bti Sreiedfl burj^ bie guge^Arigett XtandfieTfaUn in 
'gkl^m Ser^£Itniß geteilt, fo ffjtüt bie britte burt^ ben 3)ui$f(^n{U bet 
beibcn erßcn ge^oibe Xionflvcrfale bic guge^fiiige ^Dreiedtffeite in jttei 
eleii^ lE^cUe. — 

AH : BH :s AN : CN 

folgt n&tR[i$ 

AH. CN == AN. BU 

tutb hieraus tn fBerbinbung mit unferem itlf^ai 
BP = CP. 
^Atftx @a^ Mft m 0»$ auf folgenbc Strt borfteDm : 
Senn ma;i in einem ^ocolIettratKj BHNC bie ni^t (KtraOelcn 6ei> 

ten verlängert, i\A fie fic^ in A treffien unb biefcnSßunft mit bem Slur^s 

fcfinitUtmnH bei ;£>iagoncUen »erbinbet, fi> ge^ bie flSerbinbungdUaie buidj» 

bie 3Kitt( bei ttotoQelen Seiten tti ZtO^tia. 

3"fM •' 
(giguT 5.) 

.Siegt bet $unfl fo, bofi eine SCianSvetfale AP ntit einet !Dteiedfl> 
feile BC (xmiael ge^t, fo iß tviebci 

BP = CP 
folfllit^ ou^, »it in SufoD 2 

(I) AH : BH = AN : CN. 
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3ü^ nan nun imä) N Me Qs panBcl mil BG, fo i|t 
(n) AN : CN = AQ : bq. 

folglt^ au4 bui4 Snbinbung »on (1) unb (11): 

AM. ! BH. = AQ. : BQ. übet 
All. : AQ. = BH. : BQ. 

eine $l<))M»ti0n, xotiäft nit bem Kamen «^mnumf^f ^»(wition'' bc^ 

iet^net wiib. ^Soe Sefen bctfctben wirb tm gtDdicn Vbft^nttt biefe« 

SSerEtfttnd no^ nd^ erittctt ttnbcn. — 

ftHtfaf IV. 
(gigui 3, a. unb ■>.). 

Ungefe^, ttxtben Ulf ben btel ®eUen etned !t)tneifd ober ouj^ auf 
einet 6eüe unb ben SeiUngeningen ber beiben nnbem bni fünfte U, 
N, P fb befUnmt, bof bie Sitlotion: 

AM. BI". CN. = AN. BH. CP. 

Ilatt linbet, fo fc^nelbenfUt bie btei ZnMMlfoI» AP, BN, CM in einen 
unb bentfelbai $unft — 

' 3>ec I>uii6f4nitt nrn BN »nb CM fei o, unb bie AO fi^neibe bie 
BC in P', fö ip tu seigen, baß P' mit P jufommenfdlU. 
9htn ifl na^ Se^og III.: 

(I) AM. BP". CN. = AN. Bm. CP'. 
9bei infolge unfeter SotmiAfe^ng i|} 

(U) AH. BP. CN. = AN. BH, Cp. 
Siüibilt man (I) butc^ (II), fo folgt: 
BP' 
BP 

BP": CP' = BP: CP, mittin IfimI) 

BP': BP" + Cf = Bp;: BP + CP, b. i. 

BP": BC = BP: BC, folg«* 
BF = BP b. 5; 
ei fiOl bet >|iunlt P tllt T lufanunen, obet bie Linien AP, SN, CM 
fttneiben ^ in einem unb bemftiben !)}unfi 
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MttttcffVttKS. 

Btoifc^tit eel»rfat) n u. Se^rfa^ IV ftnbet eine groge Sle^nlt^U ftott; ber 
einjige Unteifc^ieb jivtf^en betbeit ßegt tn bei gerabeti otKi ttngetoben 
9Injaf)l »on $unHtn, ttelt^e auf beit @eiten fclbfi, ntd)t auf i^ien üSn* 
lÄngmingen gettommett iwrbsn; fflt Se^rfi^ H ip biefe 34* P^t« eüie 
getabt, ttiudl^ Q obet 2; ^r &^ifat( IV tmina: eine uttgendie, 1 lAer 
3. — 3a icnon goQ liegen bei bei bcjeid^neten Stelottun; 
AM. BP. CN. = AN. BM. CP. 

bie $un!te U, N, P in getabet Sinie; in biefem %a.\l (iegen fie fo, 
baf bie ou« ben ©pißen no$ ben cntfijie^enben fünften gejogenen iu 
nien fic^ in einem unb berafelben ipunfie burt^fc^neiben. Diefer Unter* 
f^ieb i^ bei bei l^Aufigen Stnmenbung beibei Bü^e »on äBtc^tiafeü. 

ieljrf«^ V. 
(gigui 6, a unb b.) 

3it^t man but4 tiam $itnß innetl^ ober außer^i^ eine« 
2)ieted0 ABC mit ben !DreiecFäfetten einjeln bie ^ondlelen ««/ hfi, cy, 
fo tvii^ 

1) jebe biefer parallelen buit^ ben $unrt in }Wei fotcEie älbf^nitte 
get^eilt, bog iad ^obidt au« biet ni^ an einanber Itegenben 
9((f4iiutttn gleit^ iß btm SßrobiÄ bei brei anbeien, b. ^ 

Oa. Ob. Oc =' Oa. Oß. Oy. 

2) »Htb jebe Xireietfftfeite bur^ bie entfpret^nben SDurdtfc^nittSpunfte 
ber !ßarttffelen in 4 feiere Stefc^mtte getijeilt, baf baS Sßrobuft au« 
bei einen ^Älfte btefer jwölf Sttfc^nttte gteic^ tft bem $wbuft ber 
anbem $älfte, wo6ei bie atf^nttte fo gewd^It finb, ba^bieJ^ei* 
(ungöpuntte berfetben ©eite nie mein «l* einmal in ben goftoten 
beffelben ,$robufteS 'ooiXommtn, b. f). ed ifl 

Aa. Ay. Bc. Bß. Cb. C« = Ab. Aa. Ba. By- Cc. Cß. 

1) äJerbinbet man bie @den beS Stdeifö mit bem $unlFt burii| 
bie iErandverfaien AO, BO, CO. toel^ bie gegenäbniiegenben 
Seiten einjeln in P, N, M burc^ft^ntibtn, f* tp: 
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oa : «> s BP : cp 
Ob : o^ = AJd : ui 

Oc ; O7 = CN : AN 

3Ru(ti)>(ijitt man biefe ^lOpoTtionen iit einantitt unt) erinnert {1$, 
tu^ naäf Sel^rfoK iit 

AU. BP. CN = AN. BH. CP iß, fo fotgt: 
Oa. Ob. Oc = O«. 0|B. Oy. 
2) eöift femer: 

Aa : A« i= Ba : Ct 

BP : CjS = Ab : Cb 

A7 ; By = Cc ; Bc , 

^ERultivltjirt man biefe ^ofiorlicnen in einander unt> fe§( fotunn 
bie ^oiatie ber innem unk Äußern ©lieber einanber fl(ei^/ fo 
folflt: 

Aa. Ay. Bc. Bp. Cb. Ca = Ab. A>. Ba. By Cc. C^. 

Sicftt in ber SNitte einer ber ^atdOerett a«, b. ^. iß Oa = 0«, 
fo l^(tt man Ob. Oc = O^. Oy ober 

Ob : Of = ofi : Oc, b. ^. 

bie Suiie by iß orit ^ obet mit BC fatttää. — 

febrfo^ VI. 
<Sigur 7, a unb b>. 

3ie^t man in einem. !l)reieif ABC brei l^rondverfolen aaf fifi' yy' 
Einjeln mit ben brei ©eifen be« I)reierfS paroUet, fo fc^liefien biefelten 
ein onbere« 3>reieif abc ein, baS jum urftjrünglic^en ^ititä ABC fol» 
genbe Scjie^ungen I)at: 

1) S>te Seibinbungdiinien ber entf^irec^nben @den Nibtr ^eiede 
f^neiben fi^ in einem iinb bemfetben ^Jhinlt. — 

2) Die a^ranSöerfalen «»', ßß', 77' treuen jebe Seite, fWMl)I b«9 
S)reieifö ABC m be« Xteiecfa abc in tier fol^e abf^mtte, ba$ 
baS $iobidt aai ber einen ^^dlfte biefer jMÖlf ^tifc^nitte ^eic^ iß 
bem Sßrobutt ber anbetn ^ätfte, »oSei bte Sftfc^nitte fo gewägt 
ßnb/ ia$ bie ^^ffäinm^^pmltt berfelben 6ette nie mefft aii einmal 
in ben St^oren befftCben $r«bn(tcö twifornmen, b. ^. es iß: 
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I) A«. Ä^ B^. ty. Cy.Caf «= Ay. A«*. Ba. ^. C/J. Cy*; 
n) aß. Bß". by. by*. ca. 00* = ay. a/. ba. brt*. «)?. <^. 

0«tDef«. 

1) SRon iKtUngerc Aa nnb Bb bl» ju Üfttm ^JuxÜ^iiiM in o, fo 
tp m jciflen, Jwf 

0, c, G in genüm Stnie lUgen. 
»unfft: 

(I) AB : ab — BO : bO 
unb wtgm ber 9e^n(t$frU bet 3)Teietfe ABC unb abc oiu^ 

(n) AB : ab = fiC : bc 
SSinr^ Setbinbuns von <l) unb (II) ttff&Ü man 

BO : bO = BC : bc 
mit^n 

0/ c, c ht scMbn Stnic. — 

2) (S9 ift femn: 

Aa : Ae* s> B« : C«* 
B(? : B^ s= C^ : A^ 
Cy : C/ = Ay : By' 
9RuIti)>Iijii:t ntan Mefe ^lovotttonm in etnanbn unfb niamit fcbonn 
bie ißtobuftc ber innem unb Auferen ®Iiebei, fo folgt 

Aa. Aß'. Bß. By*. Cy. Co' = Ay. Aa* Ba. Bß'. Q?. C/. ' 
!Die4 iß feit crßc ber o6en bejetc^netm Stefottonen; auf analoge 
SBetfe et^t man bie jWeüt. <Ss ift ndmlit^ : 
ay : CO* = by : b«' 
ba i aß" = Ca : cß" 
cß : bf = iß : ay*. 
^ietand folgt bur^ SRuttt^rltfation : 

aß. aß', by. by". ea. ca" = ay. ay'. ba. ba'. cß. eß*. 

9iumtttmnq. 

3)ei $utt[t ifi bcr SUittüv^eitipmOt bei !I>rciede ABC unb abc. 
Sud^^tlic^et ttitb von bentfetben im biitten unb tttetten Stbfd^e Ue 
»ebe lein. — 

3)a oni^ 

ay : Co' = ab : bc 

ba : aß* == bc t ae 

cß : by" — ac : ab 
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fo folgt au4 

ay. b«. eß. :a Aß*, by*. co* unb t6tB fo 
^. by. c« = ■/. bo*. c/J*. — 

i<>rffl^ vn. 

(Siflui 8, a unb h.) 

aSenn man non einem beliebigen ^Dtntfl O inner^b o^cc cai^a^ 
(incd SveteilS ABC auf Me efnjelnen 6ei(en ^(krpenbifd fiUU, fo n^ 
bobutt^ iebe Seite in itvei fotc^e Slbfc^nitte get^itt, ba^ ble ®unniu b<r 
Quabiate von tuti ni^t an' einanber ßegenben a^tfc^nitten g(ei$ iß bet 
Summe ber Outätale bet btei anbeten Vbf^nttte, b. ^. td iß , 
AM» + BP" + CN" = AM" + KB» + CP». 

Sclpeift. 

. 9Ran verbfnbc bie ^iten üi ^titds mit bem $unft o, fo fMgt: 

AO' = AM" + MO' = AK* + NO' 

BO" = BP* 4- PO' = BM' + MO' 

■CO" = CN' +. NC = CP' + PO' 

»itSftn, n>enn man obbiit nnb bie auf beiben Seiten gemeinfamen ©lieber 

luegMÜt! 

AM' + BP' + CN' = AK' + BM' + CP". 

Stiftfa^ vni. 

(Sigur 8, a unb b.) 

Umgefe^tt, werben auf ben brti Seiten eine« iDreiedS ABC bie iPuntte 
M, N, P fo benimmt, bog bie SRelatton: 

AM' + BP' + CN" = AN' + BM' + CP' 
tut finbet, fo f^neiben fi^ bie in ben fünften H, N. P auf ben ein^^ 
leinen 3>cek((»feiten emt^teten ^ervenbifel in^ einem unb bemfetben $untt. 

flSct»«td. 

e« fei bei Siurii^fiö^itt bet in M unb N auf bie entf^rec^enben 
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3)rei«fäfeünt tmäftam ^erpenbffel; man j^\ft OP' feitfietM imf BC, 
fo ift gu jeifltR/ M P' ntt P {ufammtofSUt Ituit i^ noc^ SeMo? vu. 

ClXAM» + BP" + CN» = AN» + BM' + CP" 

unt) jufolge unfern SSoroudfe^ung : 

(H) AM' + BP" + CW = AN» + BM' + CP'. 

^üitiaitiü man (ii) »on (l), fo Mtitt 

BP" — BP* = CP" — CP», alfo auä) 
BP" — CP" = BP» — CP« Aber 

(BP' + CP') (BP* — CP*) = (BP + CP) (BP — CP). 
«6« BP' + CP- = BP + CP = BC, mithin auc^ 
BP* — CP* = BP — CP. 

Sbbitt uttb fuMroi^ «an bUfe btit>nt (ctrtcm ^(ei^iinstn, fo tt' 
^It man 

2BP' = 2 BP nnit» ZCP* »= 2CP, mithin 

BP* = BP unb CP' = CP, b. }}, 

(6 f&at btt $unft P' mit P jufommen, obn tu in H, N, P auf btn 

«ntfpte^enben 2>r«ie(f«feittn mÜ^Mta 6(ntred^ten ^a&en einen gemein^ 

fomen ^Dmc^ftj^niltötmnlt o. — 

|"e^cfo> IX. 
(Sigur 9, a unb b.) 

ffimn man innerljalb ober aufer^atb eines 3)teied8 ABC einen $un!t 
O nimmt, biefen $utdt mit ben Stfen bed ^mi9 »erbinbet unb auf 
biefe SBerbinbungSlinien in i^rem gemeinf^afttii^en ©utc^f^niitä^junftc 
®enfre^te errichtet, fobann biefe ©entrechten verlängert, bi8 fie bie ben 
cinjelnen SerbinbungöUnien AO, BO, CO gegenüberliegenben Seiten BC, 
AC, AB in ben Sßuniten P, N, H but^f^neiben, fo liegen btefe ^atäji 
fc^nittöimnlte in gerabec Knie. — 

«etvtt«. 



A AHO 


A BMO = AM 


A BPO 


A CPO = BP 


A CON 


A AON = CN 
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ntt^iR, ntm man muSi^iTt: 

AMO. BW). CNO : ANO. BMO. CPO = 

AM. BP. CN : AN. BM. CP. 

Sun täßt fl^ leidet jdgen, bog iit fieiben etflm ©Hebet tiefer ^ro^ 

portüm einanbet gtei^ finb. JJa n&mHi^ AO gu op «nb CO jb om 

ftnfred^t i^, fo etgaitjea ftc^ We SBinW AOM uiü» COP ju awei Sec^tenj 

2)cmnad^ iß: 

A AMO : A CPO = AO. OM : CO. OP unb e6en fo 
A BPO : A ANO = BO. OP : AO. ON 
A CNO : A BMO = CO. ON : BO. OM. 

9hdtiyfijttt man biefe $n)))ortt«nm in einonbei, fo toetben Mt bei^ 
tien (e^en @(ieber ÜitnHf^, imauß folgt aitt bie @Ieic^l^eit bei betben 
(tfien ©lieber, b. ^. e« (fi 

AMO. BPO. CNO = ANO. BMO. CPO 
unb bentiMtf) aut^ 

AM. BP. CN = AN. BM. CP, • 
mü^n liefien bie ^ßunfte m, n, p in gerober Sinie. (8ef)rf. ii.), 

Jeljrfa^ X. 
(gigut 3, » unb b>. 

SBJenn man burii^ einen innei^afb ober aufier'&ar6 eine« 'Xittkits A3C 
Ilegenben $un(t o »on ben @(fen beö SJreierfe bie 3:ran«»erfaten AO, 
BO, CO jiel^t unb biefeffien Berldngert, 61« fie bie gegenüterliegenben 
©eüen be8 3)teieÄ« trtffen, fo tiet^ÖIt |ii^ baS ißtobiift ber obem Steile 
»liefer 3;ran«Berfa(en (b. i). berjenigen Xijeilt, bie aon ben ®ifen 6iö jum 
flemetnfamen iEuri^fc^nittspunft o ge^en) jum »ßrbbult ber unlern ai^eile, 
toie bcrö 3probuft fämmtlic^er 3)reierföfelten jum ijjrobuft »on brei nu^t 
Ott elnanier liegcnbcn Stbfc^nitten btefer ©etten, b. 1^.- 16 ifl 

AO. BO. CO : PO. NO. MO = AB. AC. BC : AM. BP. CN. 

IB e tv e U. 

3)a ioä Dreied ABP twn ber Sronöuerfale CM geft^nitten wirb, fo 
iÜ na^ £eM<i( ^ 

AO. BM. PC = AM. BC. PO mithin 

AO : PO == AM. BC : BM, CP. €6en fo 
BD : NO ^ BP. AC : CP. AN Unb 
CO : MO = CN AB : AN. BM. 
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Wu(ti))(^ftt man biefe $nt|»ortionen in ctnonbei mb U(it bU gleiten 
gaftomt bc0 brittnt anb btoten ®{{ä»fl »tg, ^ ci^ man : 

&0. BO. CO : PO. NO. MO ^ AB. AC. BC. : AN. BH. £p 

Dbct, tttti AN. BH. CP ==: AU. BP. CN 
AO. BO. CO : PO. NO. MO = AB. AC. BC : AH. BP. CN- 

3"f«t 

(Stgut 4, a. onb b.) 

^iUHit (ine ZtoxiA'ßaftdt bie cntfM^cnbe Sieicilefdtc BC, fo ifi 
BC = tC», miäfia 

AO : PO ; = S AM : BH 

. = lAN : CN. - 

ftkvf*^ XI. 

(glgut 20, a. imb b.) 

Smn man aud bcn @))i^n einefl 3)reiedd bur$ einen innet^ 
^ei äußeret) beffeltten (Useiibeit ^ntt S^ondverfolen auf bie gegen« 
üeriiegei^en Seiten gfe^t, fobann bie guf^iunfte berfelben je jn»! unb 
gn>ci wtbiiüwt unb biefe SJetbinbnng^nitn twd&ngert/ bi6 {ie einjcbt bie 
gegenübeiütgenben S^reieäfeiten treffen, fo liegen bte 2>uid^fi^ittä)nit^te 
H, N, P, in welken bte^ 3ufammentcefen @tatt ^at, in gerabei £inte. 

J)a FP einejltonwerfale im Dteied abc ift, fo tft (8e^f. i) 
AP. BP. CE = AB. BF. CP. Sbet au(^ no^ Se^. lU 
AF. BD. CE = AE. BF, CD, mithin, Wenn man bittibirt 
BP CP . 

BD = CD, "^^ 
BP : CP = BD : CD. feben fO 
Am : BU = AF : BF unb 
CN : AN = CE : AE. 

ajhttti^jlijiit man biefe $ioi>i)tt{»ncn in^einanbet, fo voiA loegen 

AP. BD. CE =z: AE. W CD aud^ 

AM. BP. CN = AN. BM. CP, mithin 
M, N, P in getaber :^nie, wie ju beweifcn war. 
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£thtM ^^^ 

(giflut 21, a unb h.) 

Senn jwei 2)cei((te ABC unb abc ehte firf^e Sase ^a6en, fcaf Me 
aSerMnbunfleimittt i^rer ©plöen je j»e4 unb jwei in »Winfelbfn ^nft O 
jufaramenloiifen/ fo liegen ttie 2>uid^c^nfttöpunlte H, N, P if)ier mtf^m 
^o^en ©ritm in gnobn Etnie. 

ee«»cl«. 

I>a bie aiwieJe 

OAB, OIM:, OAC einje(n »on ben SrnnÄKTfoIen 
ab, bc, «e gef^nftten wtütn, fo ^ot man nai!^ Se^Tf. I 
AH. Bb. Oa — Aä, BU. Ob 
BP. Cc. Ob = Bb. CP. Oc 
CN. Aa. Oc = Cc. AN. Oa. 
äSuItipIijirt man biefe @le^unsm in cinanber unb (Afit bic ^ti^n 
gaftoren auf töbnt Seiten »eg, fo et^üß man : 

AM. BP. CN = AN. BM. CP 

mithin M, N, P in geiober ?lnie (?e^tfa& II). 

S(ud biefem €at)e folgt unmittelbai Se^fat XI, bet nui ein ffjecieQeT 
galt »on biefem Ift. 

2)ie iBreierfe abc unbABC Reifen ^mologe 5)reieife, o ffeißf idr 
^omologfi WitibcaaiÜ, MP itire homologe Sie. 

ft^tfalf xin. 

(Sigut 21, a. unb b.) 

'3n jniei ^onwlogen 3)teierfen iiat ba8 Seilfättitif ber ©ntfemungen 
von {e iVoti homologen €pi^en ju i^itm homologen URtttetfHigft mit bem 
Ser^ltnif bet entfemungen berfeften ©pi^en m homologen S(te pet« 
ein unb bafftlbe umteiAt^rli^e ^^tnif/ c« tß 
Oa . Qa _ Ob . Q'b 

oa:qa oB'^ya 

* 2 
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Setrat^tet man in beut fSreifd OQQ' bir Siaien cfa iinb AB aii 
XiaraisttiaUn, fo ^t man: 

Oa. QU. <yb = Gb. Q«. Qa ut*^ 
OA. QM. Q'B = OB. Q'U. QA. 
S^sibnt man bitfe (SUitS^m^tn in einftttbtT, fo eii^ man 

OA ' Q'B OB ' QA 
Oa . Qa _ Ob . QTi 
OA * QA OB ' (Q'ß. — 

Stkvfa^ XIV. 
(giflur 28.) 

$obm jtod 3)teleäe abc unb ABq eine fjomio^t Sage unb jU^t 
moB t>on einem beliebigen ^unlt Q iginien bur^ bie Spitzen a, b, c bcd 
einen ^Xtitäi, hi» fic bie I»i)moIi>ge Xre in ben fünften a, ß, y treffen, 
tmb »ecbinbet biefe $untte (injeln mit btn Qf^n A, B, C bed jWeiten 
3)teie<I«, fo taufen 

1) biefe brei SSeibinbungöIinien in einen unb benfelben $un!t o 
gufommen, 

2) Üefltn bie qjunlte 0, Q, 0' in geiabtt Sinie. 

Sc »ei«. 

1) ®efe^t, ber 2)iiT$fc^nitt.t)on oA unb f?B fei in O', fo ifl ju 
jeiflen, bog y, C, 0' In gerober önie (legen, ßa im ßnbe tetrac^te 

Qy aii 3lron«MrfaIe be* I)reietf« ßb? 
O'a „ „ „ „ ßBU 

Qa ^ n e (F BbU 

Na » » ff „ MbP 

NA „ , „ „ MBP 

f^ eifliben ^ f«[genbe Stelationtn: 

, ßy. Pc. bQ = BQ. P>. bc 

BO'. MA. ßa => BA. M«. 50' 
ßQ. bi.Vu <= ßa. bQ. Ha 
Ha. bc m ==: UN. ba. PC 
PC. MN. BA = PN. MA. BC. 
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1K\MfMxt man biefe ®le{(|imgcn In elnonber unb ISßt tveg, teo« 
Ti^ o^^fbt, f« cr'^tt man: 

tfy. BO'. PC = ,?0'. BC. Py 
b. ^. e« ift O'Cy eine 3;ian8»etfa(( beö 3)reU<I« /?BP ober e« Hegen bte 
fünfte 0', C, y in geraber ginie (8e^. II). 

2) fflettac^trt man bte Stnien Qß unb (^ff aW JEtanatterfokn bet 
!£ireiedfe oaM unb oAH, femn ob ob 3:ian99ftfale beS S)rete(fd aMA, 
fo etflibt fi$: 

aQ. «(?. Mb = ab. oQ. M/7 
«0'. AS.Vß -^aß, AO'. MB 
AO. ab. MB = AB. Hb. aO. 
3){u[ti)}Iidr( man biefe ^e^ungen In ctnanbcr unb (tift toeg, yooA 
^ ouf^bt, fo folgt: 

aQ. «0'. AO = kO. cM). AO' 
mithin ift ÖQO' eine S^timöDerfale btfl 3>rtied9 <iaA obei e« (iegen 0, Q, 0' 
in geraber £infe. 

;Ct!irf«(^ XV. 

crtflut 10.) 

ffitrbinbet man tn einem 2>rtted ABC bie )gt*en mit ben SWten ber 
gegenäbetliegenbtn 6etten, fo f^neiben fi^ biefe SJetbinbuNgöiinitn tn 
einem unb bemfelben Jpunft. 

Ua AM = BM 
BP == CP 

CN = AN, fo ifl au4 
AM. BP. CN = AN. BM. CP 

mithin ^ben nac^ Sel^tf. iv bte biei SranöBerfifen einen gmemfijaft» ' 
li^en ^urc^fc^nUtd))unft 

9Iennt man ben 2)ur$fc^mtt bet brei SraK^verfalen S, fo iß na$ 
?t^rf. X, 3«ftte: 

AS : PS = 2AM ; BM 

■ -= 2 i 1 «benfo ■ 
. B9 : NS = 2 : 1 unb 
CS : MS = * : i. 

2* 
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ScT $unft S ^ift Wesen eintt in Iwt ![Rec^anlI »oifoiameiä)«! (Si» 
flenf(^aft bet'S*»eiim»rft be« DieieJ« ABC — • 

(Sigui 11, a. nnb b.) 

gaot man in einen S)«ieif ABC an« ben @den bie ^aptiäiM AP, 
BN, CH auf bie gegcnübcriieeenben SeUcn, f« f^wbm ft^ biefe ^^^^ 
ijetVeiibtfci fat einem unb btatfel^tt Sßunft 

Sßttfti» 1. 

3Iud bei Se^nltt^it bet fDreieJe 

AMC unb ANB 
ABP urib BHC 
APC unbBCN fo^t: 
All : AN = AC : AB 
BP : BH = AB : fiC 
CN : CP = BC : AC. 
SRuIHylidtt man biefe $TDtwrtlonen in eimnber, fo folgt wegen 
QHti^iltÜ bei legten beiben @(lebec auc^ 

AH. BP. CN = AN. BH. CP 
mt^tn ^aben bie bni ^^enbeiyet^iM einen gemeinfamen iDurc^fii^nittös 

IBctocU IL 

<SS ift 

AM" = AC — CM* 
BP" = AB' — AP» 
CN» = BC» — BN» mül)in 
AM» + BP» + CN» = AB» + AG» + BC — (AP» + BN» + CM^ 

@bett fo ifi 
AN» + BM» + CP» = AB» + AC» + BC» — (AP» + BN» + CM^') 
folg(i$ mäf 

AM» + BP» + m» = AM» 4- BBi» + CP» 
mtt^n ^ben bie brei @ei}^t^ten einen gemeiitfitmen ;£iutc^f4mttö)>untt. 
CitU VUI.) 
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jCeiTTf«)^ xva 

(StguT i2, a unb b). 

35ie brtt ©«nftt^ten, ml(^ tiiiirln auf bei SRirtt iA«!J>Kleif «feite 
«richtet »ertwn, f^neiben iic|, fle^ötig »ttiattgert, in einem unb bemfel* 
ben $utrft. 

3Kan wtbinbe bie SRitten ber a)i«ic(Ufe{tcn bui# bie @eiabm ab, 
ac, bc f0 cntßf^tein neue« 3)retf(f abc, bejfm €eiten einzeln mitbenen 
bcd S>reie(f0 ABC pataütl flnb (EucUd Vi, 9). 9hin ^b. abet im £tei=^ 
tat abc t)ie @enfrec^ten aZ, bz, cZ ^ö^enperpenbtfel^ fDlglic^ ^ettbie^ 
ftlben einen gcmeinfoimn Suic^fi^tt^nh (Se^tf. xvi). 

Sbtd Ac = Bc 
Sa » Ca 

Cb = Ab folflt 
Ac' + Ba' + Cb' = Ab" +■ Bc' + Ca' 
mithin f^neiben {ic^ bie btei ®rnfte(E|ten in einem unb bemftiben !ßunlt 
(feMaft VIII). 

33a ber $unFt z' von ben @ifen bed S>reietfd ABC -glctt^ weit cnt« 
fetiit iß, ft) ifi er ber 3Ptitte{))uhIt beö lim bo» 3)reieif fe^dgnt^nen 
Äreife«. 

' Sttfo« II* 

3iel>t man in bem aSteietf ABC juglei^ bie ^S^enverpenbÜel AO, 
BO, CO, fo (inb bie Xttdtffe AOB unb'abz wegen Ui ^oraUelidmu» 
'am Letten einanbei d^nlit^. 2)araud folgt : 

AO : aZ =3 AB : ab = 2 : 1 
mitlitt 

AO = SZa 
BO = 2Zb 
CO = 2Zc b. 1». 
in ieben Sreieif if) ber cbeie Xfi^ eine« ^^entierlienbifel^ (b. E». bei 
iimfdltn einer @de eineö Steiedö unb bem !S)ui:$fd)nittö)>unIt gelegene) 
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^pxxü fo e»f , aU fcie MS bcn aMl td ) Htort M xut^Sjfdthttm Sttttft» 
auf bie gcgeni^Iiesnäw 6eUe etfdOte eetAted^tc. 

X»!»rfa(i XVra. 
(Stgut 12/ a utA b). 

3r cinna lAm Dreietf (Itgen fbtgenbe btet fpunltc : 
bn i3(^n)niRft S 

bet XiUT^f^nitUimnft t>er $9^etqxrMI>^ 
ber 9titfriimirft bc« umfd^tic6encn AreiftS z 
in ttnn imb berftlien sttabtn Sinie itnb jiooi liegt ber ^^iveiiJunA 
jwtff^m bot beibrh attbem fünften fo, baf feine Sntfcmuns wm IDut$< 
f$nitt0|nittft|bet ^^erqietfenbtfel häffpOt j« gtof ift, <äs wm SRittet« 
fwitft bee unfc^tiebeaen JMfe«. 

3)« AS s 2aS (8(^. XV, 3iifaj) 

AO — 2Za (feM- xvu, 3ufa6 2) imb 
Z. SAO = Saz ^ ^ bie :t)Teieife 

Aso uttb aSZ eiiwnbar S^nÜ^, mithin 
Z. ASO = Z. aSZ, 

3)a oitr ASa' eine ^cübt üitU ifl/ fo muß ttegen blefcr @Ici(^^it 
bct SBinftl cu^ osz eine gcn^ Sinie fcitt/ mithin [iegen bic btd fünfte 
o, s, z in scrobn Sini<. %tmtf ifl : 

so : SZ = AS : aS = 2 : 1, 

ober SO » 2 ^ wie ju moetfen tvar. 

£<l)rfa( XIX. 
(Sigui 11, a unb b.) 

SSenn man bte gu^ui^e H, N, p b<r •gö^entwitimbUet eine« S)rei« 
t<l& ABC buK^ bit @eraben MN, HP, Np mit tinanbet txr^nbet, fo ent< 
Oe^t ein neue« S>reitil HNP, in tvelc^m ha» ^tdbvtt fämmtli^n' Selten 
, ^ti^ ifl beut $robuft (ui9 btei ntii^t an elnanbn liegenben Stbrc^nitfcn 
bn Seiten be« ^Drcitde ABC, b. ^. c8 iß 

HN. HP. KP =a AH. BP. CN. 
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Sa M itm Ui t^taic BMNC unD ASPN SsitU icft^iibcn rafftn, 
f«ifl . , 

Z. «BP = ^ ANH = Z. CNP. eilen fo 
Z «AN = Z. WB = Z. mc, mUtin bfe SKirfe 
A«N, BHV, CNP 

einmibei ä^ntti^ Sonnifl folgt : 

AM:«Nf=NP iCN 
B«:HP =HN:AH 
CP : NP ^ MP ; BP. 

3)Iu[Ht»Iijiit man tiefe $ro))ottfimcn in einonbcT/ fo ct^It man; 
AN. BU. CP : MN. «P. NP. = UN. HP. NP. ; AM. BP. CN. 
unb n>ei[ na$ Se^rfa$ ni 

AN. BM. CP = AM. BP. CN ' 

[0 ifl auc^, wenn man ba$ $tobuft bcr innem unb bifern ®{i(bci 
nimmt: 

MN". MP". HP» 1? Alf. BP". (31", «Ifo on# 
MN. MP. NP = AM. BP. CN. - 

ttivft^ XX, 
(giäUtW.) 

SSemt man in einem rtt^twinftitgen 2)Kie(f ABC Sin ben betbcn 
Sat^eten Ouabiote befc^reibt, imb man )ie^t and ben fpifien SBinfein 
hd ^eieifd nac^ ben gegendbetliegenben (Si^nften biefer Öuabrate bie 
@eiaben BE unb CD, fo ttie auö ber l$de A auf bie ^b))ot^nufe bie 
SenFte^te AG, fo f^nciben fit^ bie'fe brci Sinien in einem unb bcmfelbcn 



aus bet We^nli^reit bei Slteieife 

AHC unb DBB 
JCE unb.ABJ folgt : 
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AH : BH =» AC : B» * 

CI : Ai = CE : AB, 

. folftfi^, toetf BD = AB imfc 
CE = AC ifi 

AH :BH » AC : AB 
CJ : AI = Ag ; AB. 

@S iß oliet au$ . 

BG : CG = AB" : AC. 

äRiUtt))(ijirt man biefc biet ^ßtopprliimen' in tinanbci, (■> wntwn bte 
Iwiben legten ©liebet ibentift^; botou« frtgi bie ®Iei(fj|fit bn beibeti et' 
Pen, b. i e« tfl : 

AH. BG. CJ = AJ. BH..CG, 
nrit^in ft^nriben fl$ bte brei ©etoben AG, CD, B£ in einem wnb bemfet* 
6(n Spuntt (Se^oft IV.). 

fi^rfa^ XXL 

(gignt 14, a «nt b). 

SßJettn man öu« bem Sffiinletfc^eitrf eine« beliebigen 3)reie(f« ABC 
na^ bei gegenfiberiiegenben Seite eine Stanöserfole jiel^t, Wetd^ ben 
WxSxX an ber ©iiilje ob« feinen Ülebentolnlel ^(übitt, fo t^eilt biefe 
XionSvetfale bie gegenäbetliegenbe Seite in givet Stbrc^nitte, mel^e fi^ 
gu cinanbet vergolten/ tvie bte ben gett)ei(ten Stnfel etnfc^lie^nben Sets 
ten, b. &. efl i(t 

BD : CD =«: AB : AC. 

SRan {U^ CE tmoKel mit AD, fo iß 

L ACE = Z. CAD = Z. D^ = Z -*EC, 
mithin audt ae = AC. 

3)a nun bic Ütieitde ABD unb EBC etnunber d^tüic^ finb, fo Ijat 
man: 

BD : CD = BA : AE ober, »eil AE = AC 
BD : CD = BA : AC. 
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(Siftui 14, b). 

^aliirt man in gtgur 14, b nei^ ben 6d)tüeIwinFel ABC, fo ^t 
man 

BD' : D-C = BD : ßC, b. f). 
bie ?inie BD wirb fo get^eilt,, bap fi^ bet .erfle Z^tÜ jum jweittn »et* 
IjAIt, wie bie gonje Sinie gum brilten S^^eil. @ine folc^e @intf)eilun9 
(lei^t bie ^atmonift^e, ((l(f)e Se^tfoft in, 3ufa& 3) unb bie ^nfte D, 
D', fo »it B, C ^ei^n jugeotbnete Iiurmonifc^e fünfte. ^A^rttS barö« 
ier ftc^ jU Stnfong ^eS jttwiten 9[6fi^ntttfl. — 

Cgigui 17)- 

Ueber einet gegeöenen ®ranb(inie BC ein !t)reittf ju 6tf(|reiBen, bef* 
feil beibe anbetn Seiten ein gegebene« Sßet^Itnif (m : d) ju einanbet 
^6en. 

9(nf(fifitng. 

SKan t^eüe bie ©runWtnie BC in bem gegebenen 9!ettiÄItniß m : n 
es fei D ber 3;^eilun98punittj iixijt in B unter eimpi beliebigen ffiinfei 
bit ©trabe BM, m^e Bd = BD unb de = cd, jie^ cC unb au« d 
bie ÖE pmcäkl mit cC unb befc^reibe eablitf» über DE m Durt^meffet 
finen Stxti», fo iß biefet Ärcifl ber gesmetrifd^e ©tt.fiir bie ©jiifte be« 
Dteteda. 

ÜßttDtii. 

9tac^ bet Jtonfitidtion i|t: 

BE : CE = Bd : cd = BD : CD, 
Biti|in bie Sinie BC in D unb E ^ormonifc^ get^eilt. (Sie^ 8ef)rf. xxr, 
Sttfaft). 

3Hatx jit^e »on einem beliebigen ^ntt A M §atbft:eife3 nail^ beit 
^rmonifc^ert »punlten B. D, C, E bie ®eraben 
AB, AD, AC, AE, fetnet CF parallef mit AE unb mac^e AG = AF, 
bann ift 

3 
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/e : EC = BA : I *^ j 

' i AG i ferner 

BE : CE = BD : CD, folgli^ üü^ 
BA ; AG = BD : CD, mithin 
CG mit AD iwraüel. I)a nun on^ 
CF nit AE paxcäitl ifl, fD i^ 
Z. FCG = Z. DAE = R, foigl«^ 9el)t tier au6 A mit AF tef^riefeene 
fliel« mä9 bute^ C oker t» ifl AC = AF. Eobin^ mirb bi(.o&ifle qjros 
)j«^n j($l folgende : 

BE : EC = BA : AC ober 
BA : AC = m : n. 

9inmtttnn^. 

eine ontiere Supifung btefer Aufgabe fie^e in Villen Eudid, Seite 
574, Wufg. 588. 

. jf(l»tCii^ XXIL 

tgigur 15.) 

Siirb in einem ^et«f ABC ber SinTel A buri^ t>ie @eiabe AD i)a.U 
lirt, fo fft iaS Ouabrat biefei ^tttrungdiinie gleich bem 9tt$teif aui 
ben etnfn^Ueßenben ©eitcn be9 ^olbirten SBiltleW weniger bem SRec^ted 
aa& ben Slbfcftnitten bei brttten @ette ; tcirb aber ber 9teben»{nTcI von A 
bur^ bie ©crabe AE ^afblrt «nb bie ^aftirungölinte »eriangert, tt» Pe 
bie ®runblinie beö 2>ieie(fd in E trifft, fo iß ba» Oudbrot biefer ^aibU 
rungftlinte gleich bem 9fe^te<f au$ ben Slbfc^nitten b;r gegenülmfiegenbcn 
Seiten wenig« bem Mec^ted au» bra betben anbern Seiten be« Itreitift, 
b. ij. <» iß 

I) AD" = AB. AC — BD. DC. 
II ) AE' = BE. CE — AB. AC. 

Sewet«. 

aSon befi^reibe um BAC einen Strd6, veritingeie AD unb Ae, bt« 
fie ben Sttti» in F unb G trefen unb jfc^c enbli^ CF unb CG, bann ift 
I) wegen ber S(<l^nli(^leit ber S)rtieife abd «nk afc 
AB -: Ad = AF : AC, folglit^ 
AD. AF = AB. AC,.obfr 
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Ad (Ad + DF) = AB. AC, ita ift 

AD' + Ad. DF = AB. AC, folfllii 
AD" = AB. AC — AD. DF. 

Sttet Ad. DF = BD. dC. mithin 
AD» = AB. Ac — Bd. DC. 
11} äßegen 9[el^n(i$Feü t>ft 3>int<fe 

ABe unb AgC : 

AB : AE = AG : AC , föIgJii^ 

-AE. AG = AB. AC, mithin au^ , ' 

Ae (GE — >E) = AB. aC, ob« 

AE. GE — AE' = AB. AC. ^tetau« folgt 

AE» =' AE. GE — AB. AC Ullb Weil 

AE. GE = BE. CE, fo ip 

AE", i= BE. CE — AB. AC. 

SIbbiit man i unb u, fo n^dlt man 

AD' -t; AE* = BE. CE — BD. DC 
ober, ba »egen be8 regten aSinfel« DAE 

AD» + AE» = DE» OU^ 
DE" = BE. CE — ■ BD. DC. 

StniBCtViiiig. 

Kennt man btn Zf)tiipxax% in »eli^em bie $a(6iningdlintc bie ^ttu 
a»^t\tt BC trifft, fOt beibe SAOe D, fe ^t man: 
AB. AC = 90. CD ± AD». 

£ci)xfait. XXIII. 

(gigut 16, a unb b). 

2Benn man au» b« 6i)i|e b eine« 2)medö eine belitbige Xxani' 
wtfale BD nac| ber gegendürrtiegenben @ette jie^t, biefe Zianii>tt^alt 
f)aI6itt unb ben ^aß)frung«punft E mit einer anbem ©pi^e A bt« Iwei* 
tSi »erbinbet, fo t^ellt blefe ffietWtÜJUngßHnir ÄE bie bem 3J«nft A ge« 
Senü&eriiegenbe 3)retedöf«t( fo, bafi (i^ bie beiben %6f4mtte gu einanber 
Betrauen, Wie bie B gegemißerlieB«"*'« I5reie(f6feite. AC ju bem jmifc^en 
A unb bem mfiÜfmiH d tießenben SJbfc^nitt ad, b. ^. e« ifi: 
Bf : FC ■= AD : AC. 
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Wim iiitfi bie CG mit BD ))aiaUe(, fo tfi wegen in Sletfntit^fetl bet 
iJreietff 

BEF unb CFG 
AED unt> ACG : 
Br' ; FC = B£ : CG unb 
AD : AC ==: DE : CG. 
Sa min 'jufolgc bet Aonfbuftion Be = DE iß, fo ift au^ 
BF : FC = AB : AC 

3af««- 

1Btaä)l matt AD = AB, fo \}at num Se^f. XXI, ttAmltt^ 
BF : FC = AB : AC. 

Xtiftfai^ XXIV. 

(gtguc i8, a unb b.) 

Senn man au« bei Bfi^t timi gEcUlft^nilcfigttt Simetfs ABC (ine 
beliebige fSrandseifale ita$ bei gegenübcTlieeenbcn @ette )le^l, fo i^ ba» 
JDuobiat einer ber gleichen ®eilen bti 3>reittf« gl^tc^ bem Ouabtote bie-> 
fei 3:ranö!oerfa(e plus obei nUnas bem Ste^ted mS ben beiben atfc^nit" 
ten bei @iunb[(nic, fc na^bem ble 3:tandi)eifale bte @iunbltnie felb^ ober 
ifytt SSeilängenmg tiift, b.-i^. a ifl 

AB« = AD" ± BD. CD. 

S ritt ei«. 

^an bef^icißc aud A mit AB <äi ^olbmeffei einen Aiet«, bet gu» 
gleii^ buTti^ C gei»t, bann i^ 

AB' = JE* = AD' ± DE* unb «Wtl 

DE> =T!. Bd. cd «nu^ 

AB" = AD" ± BD. CD. 

(fitgui 19, a. unb b.) 

Senn man in einem beliebigen 3>reied ABC aa$ einet @|Ht)( A eine 
beliebige Sconäbeifale noc^ bet gesenü69liegc(ibtn @eite gic^t, fo iß ftetd : 
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BC. BD. CD = AB'. CD ± AC». BD :f AD". BC , 

»0 tie i>bem ober untern 3«^en flenommm »erben mßffoi, (e ita^btm 
bie Sran^BerfoIe Ut ©runblinie feltift ober i^re aJeriftngening trifft. 

S e tD e { 9. 

aWon 6«fc^rfi6e aufl a mit b« arSfktat anfiegenben ©tftt AC etnen 
Xvtiä unb »erMngere BC, AB unb AD bi« fU ben Äreiß in ben fünften 
J, E, F, G, H treffen, bann rft- 

DC. DJ = DH. DG ober 
DC CBD + BJ) = (AC + AD) X ± (AC — AD) b. t). 
(I) BD. CD -f CD. BJ = ± (AC — AD").* 
Serner ip : 

BC. BJ = BF. BE ober 
BC. BJ = (AC + AB) (AC ~ AB) b. i). 
(II) BC. BJ = AC» — AB». 
3Äan mu(ti?Iiaire nun (i) mit BC, (ii) mit cd, fo fdfll 
em) BC. BD; CD + BC. cd. BJ = ± AC^ BC T AD'. BC 
(IV) BC. CD. BJ = AC*. Cd ~ AB". CD. 

©ufctroljitt man nun (iv) »on (Ul), fo bleibt 

BC. BD. Cd = AB». CD ± AC". BD T AD». BC. ' 

3"f«« i- 

3^ i><a iDreted gletii^fi^enfelig, b. ^. AB = AC, fo 1^ man : 
BC. BD. CD = AB» (Cd ± BD) :f: AD». BC 

= ± AB». BC T AD'.'.ßC ober a«t^ 
toenn man mit BC t^eüt 

BD. CD = ± CAB» — AD») ober 
AB» = AD» ± BD. CD 
mithin wirb ttian auf Se^^rfo^ xxiv jurüifge^rt, bet olö fpeiitüec gaU 
in biefem oKflemeinen Safte (ntl)«ften iß. — tUloc^t man nodj 

BD = CD b. l^ (ietjt man im ^eit^ff^nMigen 3>reiea bie 3«an8' 
»eifole ood ber 6))i$e na^ bet SRttte ber ©runblinit, fo ^ man 

AB» = AD» + BD» 

»a« ber ^B^t^agerifc^e Se^fop tjl 
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Snfot 2. 

SBtrb buw^ Me Stanftoetfole ad bet SSBtnfd an bet Qpi^t ob« fein 
ntbtminltl iicitbirt, fo ip 

AB : AC = BD : CD obet 
AB. CD = AC. BD. 

©ubfUtitnt tuAn biefett ^tt^ in bic ^oiq^tfimiul bufefl gewogt«, fo 
Ifat man: 

BC. BD. C» = AB. CO (AB ± AC) ip AD». BG 
ntitlfin ifl auc^ 

(a) BC (BD. CD ± AD*) = AB. CD (AB ± AC). 
• 3tu$ AB. CD = AC. BD folgt fibtt mS) 
AB. CD = AC (BC T CD) Att 
(b) CD (AB ± AC) = AC. BC. 
©u&fHtutrt man (b) in (a), fo tiat man 

BC (BD. Cd ± AD') = AB. AC. BC 
ober/ Wenn man mit BC bivivirt 

AB. AC = BD. Cd ± AD^ 
,3)ieS ift 8ef)rfa$ XXII, ber nlfo tbenfaU« al3 f()ejteÖet goU in an* 
ferm ^auptfa^ cntliaUen t^. ^ 

Uifvfalf XXVI. , 
(Sigut 23, a unb b.) 

^nn man in einem 6elie%en ^eieif f&mmtlic^e Sinlel ober aud) 
einen SBtnfel nnb bie Sebenminfel bet beteen anbern SDreferf^wiitfel f)ol< 
btit, fo fi^neiben ft<ii bte biei ^albtrungeünten fttt» in einem unb bem^ 
fetten «Punft. 

3tüi^ Sefitfoe XXI ip: 

AH : fiH = AG : BC 
BP : CP = AB : AC 
CN : AN = BC : AB. 

«Wultiirfijitt man biefe ^o^ortionen in einanber, fo »erben bie befs 
ben legten ©liebet ibsntif^; botoue folgt bie ©lei^^ett bec belben n^in 
©lieber, ober t6 ift 

AM. BP. CN = AJf. BM. CP 
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mitt)tn fc^iietben %^ "bit 3$aIbmtns«Snien in etnem unb bemfctbtn $uttfl 
mm IV). 

gaUt man »un s auf fSmmtli^e 3)r«inf «feiten ^trptrü>Sü s«, sb. 
Sc, fo finb tiefe fAmmtH^ einant>er g!tt$. !Dai)er ifl S l>n aRittelti^inft 
bed Ixm 2>rcie(f ABC einbtf^lrie&encn, ober au^ eine« von onfen t>rrä^= 
Knben ÄreifeS. 

ffiirf«! xxvn. 

(giflur 24.) 

93!enn man fammdit^e äußert Sßinfe( eine« !Dreteif« !)alkirt unb fet>e 
^olbirungfllinie BerMngert, bi« fie bie gegenübertiegtnbe Seite trifft, fo 
liegen bie biei $unffe, in todiftn, bit« 3uf<imment[effen ftatt finbet, .in 
gerabet Sinte. 

S«ttpcf«. 

mHi SeMae XXI i^: 

AM : BM= AC : BC 
BP : O" =: AB : AC 
CN:.AN = BC:AB 

mithin, Wenn man muftiipli}itt unebtt wie »oriiec, 

AM. BP. CN = AN. BM. CP 

b. 1>. eö liegen bie fünfte M, N, P in gerabet Sinit (8«l«fa(t IIX 

■ftdtfa^ XXVUI. 
(Stgur 23, a unb b). 

SBenn mon ju einem 2>reieif ABC ben einbef^rifbenen obet einen 
miflttiärt« berü^tenbtn Ätei« conjiruitt unb bie Serü^ng«punfte ber ein« 
seinen Seiten mit ben ^t%ttt&bnlitinitim ©piften be« itireied« but(^ ges 
rabe Sinien vetbinbet, fo f^netben ft^ biefe %etbinbung«linien ßet« in 
einem unb btmfelbtn $unlt. 

Sclvei«. 

SSejei^net man bie Serfl^ning«)junfte einjeln mit a, b, c, fo ifl 
Ac = Ab 
Ba = Bc 
Cb = Ca 
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Ac. Ba. Cb =: Ab. Bc Ca 

mithin fi^ntiben ftd) Aa, Bb, Cc in ttnem unb bemfdben $un(t (8e(»r= 

StifTfa^ XXIX. 
Cgigiit 23, b.) 

(Sonjiniirt man ju eintm S)ieied ABC fdmmHi^ ouswätw berüV 
icnbe Ateife unb veibfnbet bieientgen tl^ier SSaü^rungdvunftt, welii^c auf 
ben Seiten be« 3)teiecf« Jelbfl (nl^t auf t^ten aSerWngerunflen) lieflen, 
mit ben gejenfibcriiegenben ©(li^en be« ajreterfs, fo f^neiben fic^ au(^ 
biefe brei SßerbinbungöHnien in einem unb bemfelben Sliunft. 

IS« fei S ber 3]tittel))unß eined aufttvdrtd bträ^enbtn, s bei 3KitteIx 
Vunit keö etnbefc^riebcnen Äieife«. S)a nun bie Sffiinlel SBs unb SCs 
Stetste finb, fo gef)t bei äbet Sb oU IDutd^meffei bef^riefiene Stxti» but^ 
bie $un(te B unb C. 3Kl)t man nun st mit BC ^»ataUel unb fiQt von 
z ein $eiT)enbUel auf sv, fo ip sw = ws> mitljin aut^ ax = ax, unb 
WeU ouc^ fix = Cx, fo fo[gt 9^ « Ca, mithin t|i ber auf bet Seite 
felb^ liegenbe Sterä^rungfltiunlt tiati aMwM6 bttü^ienbcn' Amfed von 
bem einen @nbt)unft biefet Seite gfetc^ weit entfernt, aiö ber 33eni^rung6f 
^unft bed (tnbefc^rieVenen Aietfed son bem anbern (SnbVuidt beifelben. 
aiejei(^nen bemnac^ a, 3', / bie Secü^tung8?unlte bet ouSwfirt« berii^s 
tenben Äteife, fo ip 

Ay' = By 
Ba = Ca 
GS' = Aß mithin 
(I) A/. Ba. Cß' = Aß. B7. Ca. 
getnet ift : 

A^y = Cß 

Bf = \y 

Ca = Bo affo aud) 
(II) kf>'. By'. Ca = Ay. Ba. C/?. 

9hm tfl lÄet na* Beftrfaft XXVIU 

Ay. Bot. Cü = Aß. B7. JCa. 
•^pijtt I)al man aug (1) unb (II) 
, A7'. Ba. Cj5' = Aj5'. B;-'. Ca 
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mit^n fc^ne^eti fic^ iit Sinien Aa, Bß*. (V in «imn unk beaftflwn 

Stitxfa^ XXX 

(giflur 25.) 

@i)nßnitit matt ju einem ^xnttt ABC fdnuutd^ auSttiAitö UrÖif* 
Tttibe JCicife iinb wtbivitt diejenigen i^ SerA^ntngdputdte o', ^"; 
«". /; ^'. y". »e'c^e in 5>« gStrWngtrang ber Dreieddfeitcn liegen, (e 
jnei unb jnei, unb vettingett biefe äjerbinbung^linien, b\$ ftt bte ent'' 
fijre^enben 3)reieif9fei(en inH, N, P treffen, fo (iegen 

1) biefe I)uic^fc|nitt3punfte M, N, P in geiaber 8inie, 

2) liegt {ebcr biefet DutÄ»fc^nftt3i)unIte mit je jmei bcr auf ben Sri? 
ten be« 3)reied6 fertil (nit^t auf i^ten Serlöngerungen) tiegenbcn 
Serfl^tung«»tunltat betfeften Äreife in geraber 8inie. 

Setoeift. 

1) 3>a fUlf Aaf, Bß", C7 in einem unb bemfelben !0unft bui(^' 
fe^neiben (8eMi>$ xxvni), fo ^ man nac^ Sc^rfa^ XI (fie^ ben Se^ 
wei$)t 

AH : BH => Av : Vy. Sben fo 
BP : CP = Ba : Ca 

- CN : AN = Ctf : A;?. 
9Ku(tit)(i}{rt man bttfe $rot)OTttotttn in rinonber uttb crimtrit fi$, 
bo$ na(^ Se^aft XXIX : 

Ar Ba. Cß ~ Aß. Hy. C4 fo folgt 
AM. BP. CN = AN. BM. CP 
mithin M, N, P in geraber Stnie C?el)tfa6 II). , 

2) Da R* na^ 8eM«ft XXIX Act, Bft Cy in einem unb bemfeften 
$unft fc^neiben, fo mu|i na^ fe^rfap xi bei Siur^fc^nitt P' »on ßy 
snb BC fo liegen, ba^ 

B« : aC = BP' : P'C. 
Sftet e« ift naii^ beni fo eben in 1) Settiefenen out^ 

Ba : aC = BP : PC 

mitEiin fdDt P' mit P iiifammen ober t& liegen bie $unfte /, ^, P- in 
aeiobn Sinie. 

3)ttffelbe gilt »on «, ß, M anb »an a, y, N. 

4 
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^ Stiftfa^ XXXV. 
(gigut 26.) 

ajmtt man um ein iSreieif ABC tinen Ätriö befc^tri&t unb burt^ 
bie ©pipeit be6 ItEtedd an ben Äret» Tangenten jU^t, fobattn biefe 
Tangenten »erlängerl, 6i« jie bie gegenaberfiegenben ©eifeti beS iJrderf« 
ABC in ben qjunlten M, N, P treffen, fo liegen biefe Imr^fc^nlttöpiinfte 
in getaber 8inie. 

Setlängert mon bie Tangenten, 6tö fte pc^ einsefn in ben qjunften 
a, b, « treffen/ fr Ijat man ein bem ÄreiS lunf^riebeiteä 3)reieÄ abc, in 
Welchem ^c^ mä) &l}[fa$ XXVIII bie @naben Aa, Bb, Cc in einem 
unb bemfelten SßunK bur^fe^neiben. SRit^in liegen mäi Se^aJ xi 
H, N, P in gerobei Sinie. 

jfeljEfa^ XXXIL 

(Sigur 27.) 

Senn man um ein £)rete(f ABC einen ^teis befc^reibt unb »en ev= 
nem beliebigen *ßua(t im Umfang« bitfeß Ärefft* auf bie brei Seiten 
be« 3)reiede ißerpenbitel fdltt , fo liegen bie -gu^unfte M , N, P biefer 
^erpenbitel ftetS in geraber Sirae. 

a» e tv e U. 

afian jief)e wn o noc^ ben ©pißen be« Dreierf« bie ©eroben OA, 
OB, OC, fo ^at mon »ermJge ber Ste^ulii^feit bet SJteieiie 
OAM unb ocp 
OBP unb oAn 
OCN unb OBM : 
AM : AO ^ CP : CO . 
BP : BO ^ AN : AO 
CN : CO = BM : BO. 

3Rultipltjtrt man biefe ^Proportionen in einanber, fo werben baS 
jweite unb »ferte ®(ieb ibentifc^; bara«6 folgt bi( ®iei$l^eit be6 etfien 
mit bem britten ,@(iebe, b. I), eö ip: 

AM. BP. CN = AN. BM. CP 

jnü(|in liegen bie fünfte M.'-N, P in gerober Sinie (Sk|rfa& U). 
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3«f«« 1. 

Sefc^iettt man ä6er OA, OB, OC aiii :l)utc^meffer JCrctfe, fo fdinet« 
b«n ftc^ biefe(6en elnjelti in itn fünften M, N, p; ee folgt ba^er: 

3iet)t man »on tintm in bem Umfang btä Jtreifeö liegenben !ßmrtJ 
brri bt(ie6lge Seinen unb bef^reltt über jebct blefer Seinen ol8 Ijurc^* 
ineffer einen Stttli, fo liegen bie 3)Uic^r$titttdt)unfte biefetJheife ineineT 
unb betfelben getaben 8inie. 

2)et »oifle^enbe Se^rfoC fann noc^ ba^in erweitert werben, baß Patt 
bei @äifre^t«R OM, ON» 09 f(|rdge Sittten ge;ogen werben, loel^ mit 
-ben Seiten beg Sineieds naä} bet giei^n @eite Ijin gleictie Sitzet (üben. 
ajer oben gegebene Sewei« behält auÄ» ffir biefen oUgemeinen goß feine 
©üitigteit. 

fttftfa^ XXXIII. • 

(gigm 28, a unb b). 

SSenn bie ®ttten etned ^titds von einetn beliebigen Jtrtife geft^nit^ 
(en tMrben, fe entfte^n auf feber ©eite «ietäftfc^ntite/ weliiie eine fol^ 
a9egiet»ung gu einanber boten, baf bod $robuIt bet einen ^dtfte glei$ 
ifl iem ^obiflt ber anbem $älfte, »orauegefcjjt, baf in einem unb bem= 
fet^m. $tEibuft hit^t folc^e 9)^c^ititie ooifeminen, weldie einen ^nft Ut 
^eifed jum gemeinfc^aftlic^ Snbf^unlt ^aben, b. ^. ti ift: 

Ab. Ab'. Bc. »c'. Ca. Ca' = Ac Ac'. Ba. Ba'. Cb. Cb'. 

SefvciS. 

e« ip : 

AJk Ab' = Ac. Ac' 

Bc. Bc' = Ba. Ba' 

Ca. Ca' ^ Cb. Ob'. 

aÄuIttplijirt man btefe ©fei^ungen in einanber/ fo er^ft man: 

Ab. Ab'. Bc. Bc'. Ca. Ca' = Ac. Ac'. Ba. Ba'. Cb. Cb' 

Wie ju teweifen wor. 

Sttfa« I. 
SBirb eine 6eite be« JireiedS, j. S. BC, »om Äreife nur berüfirt, 
fo faUe» iWei fünfte a utib a' in einen iitfammen unb bie obige Stela» 
tion )>eeUHnibe[t fi^- in folgenbe :> 
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, ■«• — JHP — irf" 

P(ä' = BP" — Vß' 
!!)■" = Cn" — Cf, mittiit 
Mo" + P/»" + Ny" = JM" + BP" + CSi" — (.jUx' + B(J" + Cy"). 

. (Bke fo 
No" + M(»" +P)'' = .iN" +B1I" + CP"— CA«" +»(»■+ C)>'). 
9!ini i^ otn ito^ ii^rM XV!, enxl« B: 

AM" + BP"4.CN" = AN" + BM" + CP" 

tntllfm au# 

Ha' + PiS" + Njr" = No " + M(i" + Py" 
^a^er f^neibcn |1^ Ut brei ^mfce^ten Aar, B^, C/ [n einem imb btm< 
ftBen ÜJunlt (8tW* vni). 

3«f«« 

3)a ^ AMN = /. BMP = Z. ACB, fo Ht 

C MAa = ^ MBtf = R — ; Z. AGB unb im^et 

ABQ gletc^f^enfriig ober AQ =s bq unb eben fo 

AQ = CQ, b. % bn $unlt Q, in uel^m bie btdeenfc 

KC^Itn Ao, B|8, C» (1$ fi^mibra, If bet S»UteI|miilt bi« beut 2teie(t 

ABC umft^riebenra Ärelfe«. 
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3wtittv JII>fd»nUt. 



a. 3)te ^armonif^c $to)>otttDn. 

Cglflur 31). 

eine Snie ^rißt fynnwttifd^ Sf^^, wenn bie ganje Knie ju einem 
bet äufcten Sftfi^nitte flc^ 'oetij&lt, wie bet anbere dugere- gum mittleren, 
ober «Knn bo« Mec^tetf and b« eonjen Sinte unb bem mitWeren «bfi^nitt 
gleid^ ifl bem Stti)ttä aat ben briben finfitren. 
ÄD ift otfo ^atmoni^^ gti^etlt, wenn 

AB ; BC = AB :' CD tiex wenn 
AD. BC = AB. CD ifl 

Die ^nffe A, B, C, D Reifen ^unnonif^e $unfte. ©etrac^tet 
man bie Sinie AC aK uifprüngÜ^e Sinie, fo ifl biere[6e in B unb D fjar* 
monif^ getlfeitt. ©nffelfie gilt son ber Sinie BD, wefdjr in A unb C 
Iwnnonife^ flet^eilt ift. I)al)et Reißen A unb C, fottJte B «nb D juge' 
orbnete (tonluflirte) ^amwntf^e fünfte, fflerbinbet man einen *ßunft 
aufnt^lb biefer Sinie mit ben vüt ^armonifi^en Sßunften A, B, c, D, 
fo erf)Ä[t man ein ©tiafjttntinfijet »on »ier I)armonifd^en ©hallen «nb 
i»or l)eißen OA unb OC fo wie ob unb od jugeorbnete ^atmonifc^e 
Strahlen. 
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— 40 — 

Mrit^mctif^e (Sigenfc^aftcll bet ^atmottif^en $co|}9Ttion. 

%a bcr $to))oi:tbm 

AB. : BC = AD : CD 

cTgttoi ji4 folgcnbe oiit^metif^t ISigenf^aftm : 

(!) AC. BD=i2 AB. CD. 



9c»ci<. 



e« t 



BC AB = AB. CD unt 

AD := AB + BC + CD mithin OU^ 

BC (AB + BC + CD) = AB. CD. Sftbirt nwit ^ieja 

AB. CD = AB. CD fo tt^t man 

CD (AB + BC) + BC (AB + BC) = J AB. CD tto 
(AB + BC) (BC + CD) =: : AB. CD i, i. 
AC BD = 2 AB. CD 
n) ^6iTt mm W 3)iftoli BD jtvein gust^arigm $unfte B, D in Q, 

SB" = QD' = (JA. Qt 

SeMe«. 

Sa AB = AQ — B<2 
BC = BO — CQ 
AD = AQ + BQ 
DC = BQ + CQ 

ro fann )>U $ro))Dtt{0n 

AB 1 BC — AD : CD m^ fo gefdwitfits tonten : 
AQ - BQ ! BQ - CO = AQ + BQ ; BQ + CQ 

unb ^icrau^ felgt: 

(AQ - BQ) (BQ + CQ) = (AQ + BQ) (BQ - CQ) 
ober, nenn man bic $(0bulte tnüeiätlt unb bU ftt^ auf^rbtnben ®[itbtr 
nxglÄßt : 

AQ. CQ — BQ" = BQ" — AQ. CQ b. t). 
« BQ" = S AQ. CQ «btt 

BQ" = AQ. CQ Wie itt beweifen toat. 

III) AQ : CQ = AB" : BC". 
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e« i{) 



— 41 — 
Seacl«. 



AB : Ac =± AB : BC unti 

AS : CD = AB : BC mii^in Im4 



AB" + BC> + 8 AB. BC 
Cl>^ + BC + 8 CD. BC 



AB. AD : BC.'CD := AB* : BC» ober 
(AQ — Bö) ( AQ + BQ) : (BQ — Cfl) (BO + CO) = AB" 
t. I). AQ" — BO' : BQ» — CQ" ^ AB» : BC». 

3)a mm na$ II) BQ» = AQ. CQ fo Ifi au$ 

AQ» — AO. CQ : AQ, CQ — CQ» = AB» i BC» 
ob« AO (AQ — CQ) : CQ (AQ - CQ) -= AB» : »C» 
otfo au$ 

JQ : CQ = AB» ; BC». 

IV) AC» + BB» = (AB + CDj». 

«8 iH 

AC» = (AB + BC)» 
BB» = (CD + BC)" 

mithin 

.4C» + BD" = AB» + CD" + « BC (BC + AB + CD) 

attt BC '+ AB + CD = Ab. SJaJet 

AC" + BD» = AB» + CD" + » BC. AD 

ebet, tvcU BC. AD = AB. CD i|) 

AC" + BD" = AB" + CD" + 8 AB. CD b. f. 

AC» + BD» =* (AB + CD)» 

nie ju betbcifen wa. 

AC 2 ViB AB/ 

' ÜtUtt». 

%a Aß : B6 ai. Ad : cd fd^t 
AB : .AC — AB * AB : AD — AC mÜ^ 
AB (AD — AC) = AD ( AC — AB) oha 
8 AB. AD = AD. AC + AB, AC. 
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SMht man biefe eicU^uag tm^ 

SAB. AD. AC, f« n^lt man 

• VI) I _ i C_L _ M 
Xc — z \BC "Ed./ 



Sewei«. 



e«i|l: 



AB ; BC = AD : CD oiwr 

AC — BC : BC = AC + CD : CD folg«* 

AC. CD — BC. CD = AC. BC + BC. CD lim 

«BC. CD = AC. Cd — AC. BC. 

ISitItirt nun bitfe Slci^ung tim^ 

SAC. BC. Cd fo ti^A(t man : 

AC 2 \BC CDA ' 

St^tfa^ XXivi. 

(gijui 31.) 

3fcit mon bmcj einen qSim» B eine« ^mnoniffien eitoSle« OB 
eine »ParoDele EF mit feinem jugewiineten Strahl OB, fo finb bie jwi* 
f^en ben bciben anbeten jugeerbneten 6tTa^Ien tiegcnben ^ile biefer 
qjaallelen einanbet alelt^, b. ^. e» Ifl 

EB = BF. 

mtmtit. 

Kue bei aU^nlii^feit bei SJieietfe 

AEB nnb aod 
BCF «nb OCD folgt: 
I) AB : AD = BE : DO 
U) BC : CD ^ BF : DO. 
9htn ift abel 

AB : BC — AD : CD folglil^ nu^ 
BE : BF — DO : DO mithin 
BE = BF 

»ie in beweifin »ai. 
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Sinb bfe Sra^ttn OB unb OD gu etnanbn fenfre^t, fo ifl aud^ 
OB )u EF feirfttd^t SDawm« folgt 

A EOB => A 70B mitlitt au$ 
Z. EOB =: ^ FOB. 3)a nun mi$ 
Z_D'OB ~ L- DGB fo ip tlW^ 
Z- D'OA = L DOC b. % 
^^ von »(tr ^amonifi^en ®h;a^Ien j»tt jugeotbntte auf efttanbet fenF« 
red^t, fo btüiet febn berfetten mit btn befben anboren gleit^e. Sffitnfel. 

Umgelt^rt: €inb unter loia ©trollen juxt ju cinanbre fenfce^t unb 
bilbtt \M\ mit ben beibm onbrnn ^M^ Sii^tl, .fo finb bitfe »in 
©trol^ftn ^atounif^c. 

3i(^ man nAmli^ BF mit OD tKttaOcI, fo i# 
A OBE => A OBF unb bo^i 

BE = BF. 

Sna«r i|: 

BE : 0& = AB : AD unb 

BF : OD s BC : CD folflti^ OU^ 

AB : BC =s AB : CD b. ^. bie $unlte 

A, B, C. D 

pnb »iet ^otmonifii^ fünfte unb baljet 

OA, OB, OC. OD 
\m ^«monifc^e ©trogen. 

jftiirf«* xxxvn. 

(giflui 31.) 

3ebe Xxm^t^f&t, loeii^e tm ^onnontf^tn <^i^tm (egfgmt, ivf^ 
von i^nen ^oratonif^ ^f&jt^x, b. fi. e0 ifi, nie mi$ bie ad gcjogm ift, 

ab : bc = ad ; cd. 

Sc »cid. 

^an jieV bui^ b bie Sinie ef mit OD ))aia[UI, fo iß nac^ Se^'' 
f«6 XXXVI 

be = bf. 
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geiiuT tß iMfltn ttt^nli^ftit her S)Kitde 
. . abe unb aOd 

bcf unb Ocd 
ab : ad = be : Od uttb 
be : cd = bf : Od folgltd^ au^ 
■b : be » ad : cd 
mit^R bk, Sinit ad ^aimomfc^ get^tUt. 

OtItätUBß. 

(«igut 32). 

ffienn ntatt in einem befieftfgrn Bterrf ^»CD bie geflenfififriiegeiAeit 
6eiten vnlAngeTt, 6t< fle in E utA F jufammnttnffen/ ^ enthebt ein 
Boa^nbigefl Sierof ^CDEP. 3)feft« »oKpanbigt SSimrf ^at btei ®ia= 
^nolen AC, BD unb ef. 3ubem ent^ e» bwi rinfa^ gMerttfe iBCD, 
AECP unb BEDF. Sf^reö unterfc^Äel ß^ wen bn ftewö^nlit^en gorm 
bei Stctede bobui^, baß gtvet ftinet gegt|täbetli(senben @eUen ED unb 
BP ^ f(|on auf ben Seiten fetbfi, m<|t in i^m Serldngenms bun^ 
f^neiben. ®cine Siagonolm ilnb BD urib £P. 

jf«^rf«^ XXXVffi. 

3n {ebem »oQ^nbigen Mm4 ^VGDfiP tiefen fUft ^ !t)iaaMtalen 
gegenffirig in ^aniicnif(!^e Xiftüu^- 1». (« i(l: 
EP : PP = EQ : PQ 
AG : OC = AP : CP 
BD : DO =: BQ : DQ. 

Seftei«. 

^ b(tf 3>t(ied AEF »im bet ZxaimnfdU BQ gtfd^nitttn toirii , fo 

(I) AB. EQ. FD E=: AD. EB. PQ 
unb weil jtc^ in bemfelbcn ^eied AEF bie 3:ran«veifa(en AP, ED, Bp 
in einem unb bemfeiben ^mtt C buti^t^netben, fi> i^ aaät Se^tfag ui : 

(H) AB. EP. FD = AD. EB. FP. 

!£>bibitf man (i) bucc^ (ii), fo fo(^ 

FP 
EP : PF = EQ : PQ 

folgli^ E. F, F, Q »ier ^amonif^e ^irfte. 
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_ « _ 

AE, AP, AP, AQ Dia Igmuttif^t Slrailm, 
mUlt Mn BQ gttiitKttn, wl*n »iei ^amoniSt qiunlu tt|tU9m 
(«tW«} XXXVII). »itft »1« famoitlWen qjunltc finS 
B, 0. v, g. 

EB, £0, ED, eg «in ^ninif^ etriVni/ 
folglt^ iljie 3)ur(^f(^nitte mit AP ober bie fünfte 

A, 0, C, P 
wiefeet 5o*et ^rmetitf^ $itnfte. 

@« t^eUen ji# olfo oOe btci ^^iogtnuilcit ^montfc^, wit jtt (mei^ 
fen war. 



3«fa« 1. 

3ie^t man nedj bie @lert)beit EO tmbPO, fi> werben babutt^ fammt* 
li^e Seiten be8 Sßiered« ^atnwnift^ flet^eüt. SWit^in Ifat am im @m' 
)en fblgenbe ^onnonif^e $uiilte : 



A 


J, 


B, 


E; 


A 


H 


D 


F; • 


B 


6 


C 


■Pi 


D 


K 


C 


E; 


A,0 


c 


P; 


B 





B 


g; 


E, 


P, 


F, 


g. 


3niat 2. 



OerMnbtt man bie ^nnfte C, >, H, K mit ilmmber, fo Bneibl« 
Ri^ bie a3erWnbunfl«tinien JG, KH in P unb GK, JH in g. 3)a ndmlic^ 
AlOHEP ein itoUllänbije« Biereit i$, tt» mit bem »»Oflanbiäen ÜMeteit 
ABCDEF bie Diajonolen EP trab AP jemeinfi^iaftli^ Jot, fo.imif bie 
Elite biefer aMagonoien tton ben ^Hagonolen JH unb BD in bemfelben 
fünfte Q gefe^niften »erben, ba bue$ brei ^armonifc^e fünfte 

K, P, F 
QU(^ bet »iette g befHmmt ift. , 

eben fo »itb geieigt, ba$ (X imi^ Q uib Gl, EH buii^ p ge^n. 
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(Slgnr 32). 

€i^nclM mm ein M(%(« Strrctf ABCd mü einn Xranftmfale, 
f» finb Me »itr $n)Ac M, N, I", Q'. in tod^ Mefc !S:tanA>nfaIt t>i( 
Diagonalra AC, BD tmb bie v*n t)en 3)itc^(^mtt6)nttAnt k, f bcr gc>' 
0riifibCT(i(0(id>en Scitot ton^ bot 3)im!^iJfmitutniiA o Ut ^Jiu^irnttUn 
9t}9gauii Sinira EO, FO (v^, ^omunifdl« $ioAr. 

SciPcf«. 

a>a A, I, B, B «tn ^««umif(^ ^tmfte finb (8cMa» XXXTIII. 
3ufa| 1), fo finb 

OA, OJ, OB, OB »in ^onnintift^ Stialfbn, 
mil^ i^ 3)iiTC^f(i^nitt mit icfert briiebigm 3^att4wrf<de P'Q' vier ^« 
nonifilK $utdle.. 2>iefe $it^ fiid) ober 

M, Q', V, V, fblgli^ 
HQ' : QIC = KP* : MP*. 

ftMf«» XL. 
(giflut 33.) 

Sßetm tiic iSlagDnalen cintd voSßiitbigcn Sttmtt ABCdef wa tU 

net MieWften SionftBerfoIe ab (a'b') in t»en fünften a, b, c (a*, b', cO 

gtfil^nitten wetbcn unb man fti^t ju biefim fünften bie jugcoäintten ^« 

ntmif^ b. If. iMtt beftiannt ble ipurfte a', b*. tf (t, b, c) fo, bnf 

Aa : aC = Aa' : a'C 

Bb : bD = Bb' : bl> 

Ec : cF = Ec' : cT 

fo tiegen Mefe $uttRe <toif<!00 in garober Siidc. 

3ufbl|}e T bei arlt^mettril^en Sigenft^aften ber ^atountf^n !P»)H>r'' 
Aon (^^e ben Anfang tiefe« Wifi^im) ^at man: 

p" ~ "T C^p + ^) n«b eben fo 

_ =: _. (^_ + _ j jjjj^ 
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iT + iö- eT + e?*" 

EP eJ - i? - iö f** 
«c — EP _ EQ — Etf j, , 
BP. Eo EO. Ec' ■ 

'" ^ 0°' ,!,„ 
EP. Kc EQ. Ec' 
,(II) Pc : Qc- = EP. Ec : Efl. Ec'. 
«««(OfMätfitm: 

J 1 1 1 ^^ 

EP Ec' eJ EQ 

je* — KP ^ EQ — Ec ^ , 
EP. Ec' EQ. Ec ' ' 

EP Ec' EQ. Ec "^ ' 
(in) Pc' : Qc = EP. Ec" ; EQ. Ec. 

SMHflljiH noti bic ipropoHionm ao «nli (ni) in tinimbtr, fo et; 
Wi man : 

Pc. Pc» ; Qc Qc' = EP" : EQ». gtcn fo 
Qb. Qb' : Ob. Ob' = BQ" : BO" unb 
Oa. Oa' : Pa. Pa' = AO" : AP». 
SSuöjpIijitt man Wefe btei gjnniottionm in rinonber, fo ttifiü man 
IIV) Oa. Pc. Qb. Oa'. PC. Qf : Ob. Pa. Qc. Ob'. Pa'. Qß' = 
= OA'. PE». QB, : OB". PA". QE". 

Da ober ba» Bitieil OPQ fbnw^I Mn btt 3itan«»«falt ab, oU Mn 
AB gcf^niltm njiit, fo i(i no$ SebtfoJ I: 

Oa. Pc. Qb = Ob. Pa. Qc unb 
OA. PE. QB = OB. PA. QE. 

e«BS(tuitt mon bitft SBetli« in (iv), fo folje 

Oa'. Pc'. Qb' = Ob'. Pa'. Qc' b. if. 
* blti qhlnfte a', b', c' Bejen in jctabtt Sinie («tbrf. II). 

ftl)i-fa» XLl. 

(Sijut 34). 

Sie DuriSft^nüMlJunfK P, Q, M, N fammUi^ct ^%n»i«niinbltel 
fäi bic einitlnin SteieJe AED, ABF, EBC, CDF, «jtlcS« in einem »oll. 
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fünbtaen Sietnf ABCDEP g^Bini, liegeii fit» in tinet utib berfdNn 
gnatien Sittie. 

Scto«t«. 

2)a bit Sinie ae eine %Tan9tn^^ Ui !£)tei«ds abc l|t fo ^t man 
na$'Se^Tfa( i: 

(I) aA.. <^. b£ = a£. gA. bB 
Semn if) u»gen bn ^aralleltn 

bc unb AP 

ac unb UE 

sd} Bnb BQ: 

. aP : bP = aA : cA 

IjM : cH = bE : aS 

CQ : aQ := cB : bB. 

^DluItiT)[i|iit man blefe !ßic)>iMlionen in tinonber, fo werben bit 6ei^ 
ben leuten ©liebet roesen ber Olci^ung 0) einanber fltetc^; borau« folgt 
^t< @[ei(t)^eit bec' beiben legten @{ifber, b. ^ td i^ 

aP. bM; cQ = aQ. bP. cH 
imb ba m, p, q fimmtU^ auf ben Reiten bed ^tUäS abc (itgen, fo 
finb-flt in fletabet Einte (ge^.'nx dben fo rotib 6e»iefen, baß NfaiPQ 
Ittst; folgti^ finb P, Q, M, N in getobet Sinft. 

ftiftfa^ XLU. 
(giflui 3ö, a, b, c.) 

9ienn man in tintm voCßinbigen SStcted abcAef aite btm !Durc^< 
fc^nitt o itt>eier iDiogonoItn aC. bd $aiaatlen 0<r, 0^, Oy, o3 mit 
ben einjelnen @eiten JB, BG, CD, DA Ui MatiU jie^ unb-bieft^en 
verlängert, bid fie bie gegenfltKiUtdenben <£tittn. befl aüeredö treffen , fo 
liegen : 

1) 2)ie »ter 3)utcl)fc^nitt8i)un(te a, ß, y, 5. in eintt geraben ginie, 
Weicht mit ber britten diagonale EF ))araUel iß. 

2) »erben bie beiben anbetn Seiten OP, OQ bej 3)reierf» OPQ, 
beffen @den bie biet £)utdifc^nitt»})imrte ber !S)iaflonalen ßnb, bur^ 
bitfe ®etabe twlbtrt ober e8 ifl 

ON = NQ 

CW = HP. 
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I) 3)fl 0« in AB, OS t>tt AD paxaUit gfjogtn ift, fo ifl 
'AO : OC = Ea :Ca unb 
AO ; OC = Fä : C# mithin ou^ 
E« : Ca = Td : CS mithin 
aj IwaDel mit EF. 



gemet ip 



(Sn))[i(^ iß 



Oa pataM mit BE 
o^ pomCel mit Bf. 2)af)et 
DO : BO = Dce : Ea wnb 
DO : BO = D^ : F^ mi^tn 
Da : Ea = Dj? : Fß foIgKel) 
a^ ))aniae[ mit EF. 



O}- ))arallel mit DE 
08 poxaOd mit dp. S)a^et 
BO : OD = By : Ey 
BO : OD = BJ : Sf mithin 
By:%y = B5: SF foIgKt^ 
ßy parallel mit EF, 
2)0- nlfo aJ, oi? unb ^y ffimmtiit^ mit EF ■patd&d fint), f» liegen 
tie $UT»(te «, ß, y, S \a einer unb berfelben mit KP iNwatfef ge^eiüieii 
©erabeit. 
2) 9Iu9 ber $(c^nli$feit ber fSreiede 

OaN unb Bj-N . 
DaN unb OyN fotgt: 
ON : BN = Oa : By ' 

ON : DN = Oy : Da mithin 

(I) ON" : BN. DN =s Ca. Oy : By. De. " 

9Iu8 ber aefinliii^feit ber 3)reierfe 

BOy unb Da folgt ober : 

Oo : Da = By : Oy mithin 

Oa. Oy = By. Da. 
au« ber ©leie^^eit ber legten ©lieber ber 9ßrot>ottlon (0 fofgi bie 
Mväi^t\X ber erpen, b. ^. e« ip 

ON' = BN. DN. 

3)of)er N in ber lOTitte Don OQ/ 

6 
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(■Bit^t u bet atitlfmctifc^en (Stgenfic^a^ tft ^armtäS^tw $r»tKittwn 
im anfoiiflt bfeff« S(6fc^nitt8) 

unb meil NM ^asaM mit pq, ou^ 
, U in b« aBitte «im pp, 

(giflUt 35, b)- 

SbiS biefem oßgemeinett Softe folgt in fiwjieKt Soft ffli ba« Xmtd i 
Stnit man in einem SJreietf (ABB) bie ^ofjinipttptiibÜü (AO, BF, 
DE) gie^t unb aä9 Um gu^punlte (0) etne^ biefcr $5^etq)eivenbife[ 
(AO) Senftt^te {Oß, Oy, Oa, 05) auf bie fieiben anbeten Seiten beö 
2}Teied8 unb auf bie beiben anbeten .^^en))ei))enbtle[ fäUt, fo tiegen bie 
»iet %ü$pmitt tiefet neuen ©enFte^ten in einer geioben Siaie. 
(Sle^e raa Swindens (BeonAric, ätofc^ von Saedtd, ^n^ang jum vier« 
t<tt'«ueÖ,406). 

(gigut 36.) ' 

aEßens matt auf bie eine Seite BC eine« S)reietf8 ABC in i^ec 
SRitte ein q5er|>enb(W glci^ bet ^ill^e be« Jireied» erriätfrt unb wm 
gnbjmnh o biefeS $eii)enbtfel« auf bie beiben anbeten Seiten AB, ac 
befl 2>re{edS Senftec^te fdat, fobonn bie Su^unTte M, K biefet Senf^ 
testen but^ bie ©etabe MN »erbinbet, f» ge^t biefe ge^rlg »ertönflert 
buti^ bie «Witte befl erften ^nperiuM» dp. 

9»an neljme Q in bet SSitte »on OP, fö ifi ga jetflen, baß Q, U, 
K in getaber Sinie liegen. 

du bem @nbe giefie nian Qq mit Bc unb Aq mit OP ^ocoltel unb 
»etbinbe a mit P but^ bie ®erabe AP. «un ifr wegen ©Iei$^ bet 
ÜJreierfe POp unb Apq 

Qp = pq- Setnet ifl , ■ 

bp = pc a[fo au$ 
Qp — bp = pq — pc ober 
Qb = cq. ijo nun au^ 
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OQ =: Att fo ^ Me <X)ttieife oOb Itnb Aeq efaumbec gld^r mtt^ ou^ 

/. ObQ = Z. Acq. 

Do ttto ott^ Z. Acq a= Z oAc fo ifl 
Z ObQ = Z. OAc unb bf^tt bad Sitttnf Oacb ein Simd im Ateife. 
gillt man ba^er von auf bte biet @eUen bt4 3>mcdS Abc bie 
@enf[eii^tcn OU, ON, OQ, fo liegen beieit Suf^mnlte 
M, N, Q inflttaber «inte (Se^tfaft XXXU). 

ff^rfat XUn. 
(giflut 37.) 

9S3eim matt in einem »oV^nbigm Sierett ABCDEF caa bem S>uc^« 
t^ntWinmft jweiet ^»logonalcn AC, BD ein SPer^jenblfel auf bie britte 
Iiiagffnale EF jie^t intb von bem ^uffuvStt P biefefl 5pen)enbilel8 auf 
(ämmtlic^ ©eiten befl SSieterfö bie ©enfteä^ten PM, PN, PR, PS fdllt, 
fo f^netoen fic^ bie SJerbintongelinien MN anb RS berfenigen guftmiÄe 
biefer ©enfred^ten, welche auf ie {wei gegenöbetßegenben Seiten be< 
»ieterf« ABCD liegett, fie» in bn aRitte Q btt ©enftee^en OP. 

Setvel«. 

3Ran jie^c bw$ bie bc mit bn briftcn 2)ia90nal( EP- paxtältl, 
fo ip, totll . 

BÄ, EO, EC, EF unb ^n fo 
FA, FO, FC, FE »{ec^ai;moitifc^e Stso^m fbib, 
naäi Se^rfttft xxxvi : 

bO => Oc 
b'O =- O'c 
Setra^itet man ba^er bie Sreiccfe bEc unb FbV, beten gemein« 
fdioftlic^e ^W)t OP i^, fo folgt oud bem voi^ge^nben $älfdfa( bie 
Sttii^eit UBftte« 8«W(«e«. . 

ftktfa^ XLIV. 

9ef$tei6t man um bie »iet SJreiede ^0, AV¥, BGB, CDF, m» 
ttri^en ein DoMpftiüiige« SKeterf iBCDEF befielt, Äieife, fo finben fol» 
geitbe Sejic^ungcR Statt: 
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i) 2)ie vtet um Ur cinjelbifn fDrticde fttfi^tiebaten SttAft f^e^n 
ft^ in cintm Jinb btmftiben $unft p. 

2) %äät man von biefem ^nft P auf bie etttj«(ntn Sckeit bt$ 9Stet' 
«{0 $n)>Ait>{fe[, fo liegen bü guf))unTte H, N, R, s btrfttteit in 
getobet Sinit. 

3) :t)te von bcm ^unft P auf je )ntei gegenA^erlitgenbe Otiten Qe= 
fdOte $et))enbtfe( «ei^atten ft^ gu etnanbet, tvie bie Seiten bed 
iSietede JBCD, «if itel^ fle fet^^t ^^en, b. 1). <i ift 

PM : PN = AB ! CP 
PS : PR = AD : BC. 

i) ^n 'S>m6)iäfaitt bellum bie ^xtitit ade unb ^F bt^äfdtU' 
nen Äteife fei in P, fo tfl ju jeiflen, bog bie ^ßxmUt B, c, E, p, 
fo wie bie fünfte C, D, F, P im Umfanse emed Jtieife« liegen- 
3u bem Qnbe jie^ man AP/ BP mtb EP, bann tfl 
Z. P-*F = /. PBF = 4 arc. PF. «6(1 (UI# 
Z. P4F = Z. PED = i »re. PD. S>0^rt 

Z. PBF = /, PED ober, »0« baffeI6e iji 
Z. PBC = Z_ peC, mii^n l&ft m um P, E, b, C ein 
^etö bef^eiben ober bet um £BC befc^rieteite Aieifl Qt^t i>iuify 
ben $ut^ P. (Sben fo wirb sejetgt, baß bei um CDF befc(|tte» 
^ne Ätei« butt^ p gelfit, e8 fdjneiben fu^ olfo oHe stet Äeife 
in einem unb bemfelben ^jJunft . 
2) 9»an Vetbinbe bie gußpunite M unb S burc^ bie ®erabe MS, »el^e 
Me CD unb £C in n unb R fc^neibet; bann iß ju jeigtn, baß 
/. CNP = ^ CRP = 90 » i(t. , 
9hm iß abet ^^MPS ein SSined im Areife, folglich 
Z_ PJS = Z_ PMS unb Weil ou^ 
^ PJS = ^ PEN = 5 arc' DP, fo ifr 
/L PMS = £. PEN, mithin Mft fii^ um bfl» Siered 
EMNP ein ^c\S befc^teiben} unb t& ifl: 
^ ENP = ^ EMP = 90" ober bie PN fie^t fenhee^t auf cd. 
ISben fo wirb gejetgt, baf pr fenhe^t auf BC fle^t. 
3). d^e^t man not^ bie ©craben cp, dp, fp, fo iß 

Z. CPD =* Z_ CFD = iL ^FÄ = ^ APB unb 
/_ CDP = jL CFP = Z- BFV =F ^ BAP 
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fDlgllt^ We 3)tcieife CPD unb AB? einonbet Ä^nlt<|. Uotau« folgt: 
A CPD : A ABV = CD' : AB', aber rt ip auc^ 
A (l*!» : A ^P — O- PN : J£. PH 
fMftti* 

CD' : CD. PN = Jfi» : AB. PM ob« 

CD ; PN = ^ : PH Ober ouii^ 

PH : PN = AB : CD . 

@ben fo folgt 

PS : PR = AD : BC. , 

fel,r|-o» XLV. 

(giflut 39). 

tBerMitgett man in eintm bem ArtU tin6efti^tUbenen Stmd ^n> 
bie einielnen ©eüen AB, CD fo wie »C, AD, bt« fte fl$ tn E nnb F 
burcltfc^neiben, fo finbm folgenbe Segte^ungen ©tatt: 

1) 3)et 25urc^fc^niH«punft P ber «nie&ten''um bie bUi SJreierft ^D, 
ABP, BCE, CDF teft^rwbenen Äretfe (iegt in bei britttn 3)iago' 
note EjF. 

2) SSerbinbet mon ben ÜJutt^fc^nitt O bet beibfti 3)togona(en ÄC unb 
BD mit bem *punft,P, fo i^ OP fentttc^t ju EF- 

3) aSertiiibet man ben $unft P mit.ben enb)>unften ber einjelnen 
3)ia(^ncden, fo Ihib bie UtOfitit mi \t jwei jufammengeI)dTig<n . 
Scibtnbungöiinien ffimmtli^ einonber glei^/ b. % e9 iß 

PA. PC = PB. PD = FE. PF. 

99 e W C f d. 

1) 3)er um CDF bef^ebene Ärei« fc^netbe bie EF in P, fo tp au 
jtigen, bo^ bet um irgenb ein onbere« ber »ier etnjetnen iirei= 
tie bef^iTttbene StttiA ebenfalls bur^ P ge^t. 
fftun ip 

Z_ BAD + Z. BCD = 2 K (mo R = 90°) 

Z. PCD + Z. DFP = 2 » fotgtic^ 

Z. BAD + Z. DFP + /. BCD + PCD = 4 B. 

mtt (« (P oud& 

Z BCP + 2. BCd + Z PCD = 4 r unb boltet 
Z BCP = Z. Bad + z_ d/p. 
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nn^ unb brat $untt k. )ug,eeä>nete ^ononif^e $unlt auf MN. Xu 
«(er EP, ^ unb cp iwaQel ßnti, fo ^t man : 
EJ : JP = AK : KB ttld> 
Et t It = CL : LD mÜfjin m^ 
AK:KB = CL : LD, b. ^. 
toem man kl gU^t, f» gel^t bitfe Stnit ge^ürig MtUMigett tnu^ P. 
S>enft-Bian %äf nun ben vierten )u PA, PK, PB g^ifeetibm unb 
bcm 6tra^( i>K jugra^ncttn ^annonif^^tn Straft, fo gelft bccfetbe ni^t 
nitt buT$ P, fonbem auä) burc^ bie entf^nre^nben gn C/ L, D unto A, 
K, B ge^ötenben (okrten l&armonifc^en Sßunite, tMlc^e beftw, wie »ir fe 
eben gefe^en, fuf HN [iegen. 2:iataud abei folgt, baß P fe^ auf UN 
liegt; ti liegen mt^in bie $untte U, N, P in gttobci ante. 

(Sigur 41, a unb b.) 

%a biefem ea(e ^Igt : 
1) SBenn iwei Jireietfe NAB unb PAB biefefbe ©runbtinie AB ^oien 
unb man jic^t in 6eibcn 3)teieÄen bie Sinien EP unb CD mit ber 
gemeinfc^afälc^en ©runbltnie ^aroUel, fo treffen ftc^ bie tBttVm 
bung^Iinien i^ret entfprec^enben Enbttunfte in einem unb berafels 
Jen $uirft M ber 8inie np, welche bie ©pi$en beiber 3)rei«fe 
«etbinbet. 

(gigur 42, a. tinb b.) 

' 2) aßenn man in ein^ beliebigen SÜeretf ABCD jmei Srandmfoten 
EF itnb dB. mit ber einen SJiagonole BD fjoraOel jie^t, fo laufen 
bie SSerbinbungdlinien £G unb fh ber entfbtec^enben @nb)nin{te 
biefer Sinitn %ttö in finem unb bemfelien $un£t b<c anbercn 
.Sliagonale AC gufommen. 

fedrfa^ XLVIIL 

(gigut 43v a unb b.) 

Senn man bie <Snb))untte, breier .jHiraUeler Sinim ab, cd, £F (e 
iwci unb jtoet von innen (treujweife) ober, m^ ein $aar »on Innen 
unb bie bcäien anbtren ^tm« von Ku^es »erbinbet, fo ^tn bteiDur^« 
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f4nitta»)un(tt M, N, P eine fo^e Soge, bo$, ttwitn man aus b« SRitte 
itber tiet brei Sßaratte(en bie 8mien gif, rp, ms na^ ben (tttfprtc^enbot 
2)iirc^fc^nitt«(mnfttn N, P, M sitf)t, btefe brei «iniett fii^ in einem unb 
»emfelien fünfte burd)fc^neiben. 



Won »ettinie bie Wtititti ber ^ataütlm bitrc^ bie®etaben QS,QR, 
BS, welche einjeln burt^ bie sßunfte M, N, P gelten. 3Jann Ip 

MR : MQ =r FR : CQ 
NS ; NR ^ AS ; FR 
PQ : PS — CQ : BS 

3JhiItipUäirt mau tiefe ißtoportionen in einanber, fo werben wegen 
As == BS bie legten @(ieber einanber gleii^) mttl)in iß auä) 
MR. NS. PQ = MQ. HR. PS. 

2)a aber bie ißuitfte M, N, P einjeln auf ben ©titen be« Drei«!« 
SQS liegen, fo fc^nelben fic^ bie Sinien QN, RP, HS in einem av» bem« 
feI6en 5^una (SeWö IV). 

Jfeljrfa^ XLIX. 
(Sigur 33.) 

gjertängert mon in einem ffliereif ABCD bie gegenübwliegenben Btu 
im, did ^ ft$ in £ unb F treffen, fo i|l immer: 

AB. AD : BC. CD =: AE. AF : CE. CF. 

Setvei«. 

Setrai^tet mon Af olfl 3:ronötterfaIe beß 3)reiedö BCE ani AE als 
Sian^nerfale bed ^reied« CDf, fo iß na^ Set)rfae i: 

AB. CF. ED = BF. CD. EA unb 
DA. CE. FB = DE. CB FA. 

SBuftipßjtrt man biefe ©teic^ungen in eiitanber unb Ißt »eg, voad 
fi^ oufljebt, fo m^(t man: 

AB. AD. CE. CF =: BC. CD. AE. AF oifo out^ 
AB. AD : BC. CD = AE. AF : CE- CF. 
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3)fl 



fo folgt: 



A ABD : A AEF = AB. AD : AE. AF «nb 

A BCD : A CEF = BC. CD : CE. CK 

A ABD : A AEF = A BCD : A ECF. 

ieMfa^ L. 

(gtgur 44, a, intb b.) 

ffienn man auf btr ©iagonalt BD eine« Sieterf« Abcd einen 6e* 
({ebigen $un{t M nimmt unb von tiiefem !|hinFt butt^ t>a0 fßintif gmei 
Xxanßvtxfaitti jie^t, welche Je j»el onKegenbe Seiten be« SJiered« ober 
auc^ i^e aSeriangeningen treffen, fo njJib babuic^ lebe 6eite in jmei 
fdift übft^nttte get^etlt, ba^ bod ^tobuft cm» »iet nU^t an ttnanber 
iKgenbtn Slbfd^nitten glei^ i^ bem ^tobiA bet i>ieT anberen, b. ff. 

AE. BP. CG. DH =: AH. B£. CF. DG. 

SctBCi«. 

Setro^tet man HH als Xtani'cmfaie be« Otitis ABD, HG old 
Iran^Berfote be« 2)reiecf« BCD, fo ip nai^ SeMaft I : 

AE. BM. DH = AH. Bte. DM unb 
BF. Cfi. »M = BM. CF. DG. 

%u{tti)lt)iit,man biefe beben ©lei^ungen in efnanbet unb l&$tmi, 
wa» ftä) aufgebt, fo ertrält man 

AE. BF. CG. DH = AH. BE. CF. DG. 

itiftfa^ LI. 
(gigur 44, a unb b). 

Umflelel)rt , »eint lebe ©^ite eineö ffltererf« in %wn fo(^e fr6f(|nitte 
flet^t ip , baf ba« ^ßrobnft au8 bier ni^ an einanbet Ittgenben «6* ' 
f^nttten gUi^ ift bem Sßrobitft bet viet aitbettn, fo treffen bie Scrbfn« 
bung^Iinien von je gwti unbaneianiiegenbeit 3;^unFten (b. ^. folgen 
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Zii^urittm, mlä)c auf onflofläibcit Sdtoi (»flm) in einem unb im* 
f€l6m $unft M, N bet 3)taflono(en BD, AC juforamen. 

SettciS. 

3)ie Sinie fg treffe bie X^iagonale 9D in H, ttnb ME veriänfltrt 
trefc bie Ad in w, f« iß ju seigen, bs^ H' mit g )itfamnnifH[t 
Kur ifi vennSge Sei^tfag L : 

AE. BF. CG. DH' z= AH'. BB. CP. VG. 

^taü) bet aSorou^e^ung abef iß 

AE. BF. CG. DH = AH. BE. CF. DG 
folglich, »enri man beibe ©leii^unfleit in etnanber biBibirt: 

DH' AH' . 

55 = ^ ''^'' 

AH' : DH' = AH : DH folglif^ auä^ 

AH' : AH' + DU' = AH : AH + DH b. t 

AH' : AD ?= AH ; AD 

mitlitt AH' = AH. 
Sotglit^ fÄßt H' mit H jufammen ober eS tiefen bie IBetbinbungßs 
Knien EH unb FG bie !£iiagenale BD in einem unb bemfei&en $itnft H. 
@btn r» »itb gegeigt, baß EP unb GH in etnfnt utA bemft[6en ißunEt 
K bei I)iagonaIe Ac jufammenlaufen. 

Slitö ber aktbinbiing btr Se^rfAt^e L unb U folgt: 
3ie^t mon »on einem ^nft H bet Iiiagonak BD einefl Sßietecte 
jttti SlionSbetfafen ME, MF, »rit^e bie Seiten be9 Simrfö einjeln in 
ben spuntten E, H, F, G butf^fd^neiben, fo taufen bie aSerbinbungflliirien 
EF unb OH tott ben jwei anbetn paaren onliegenbet ar^etlpurfte in 
rintn *puitft N ber anberen 3)iagona{e jufammen. (^ergfett^e aut^ 8e^t» 
H XII). 

3«f«» 9. 

Site :X)ui$f4nitt«)tutdt( M unb N Unntr^ 6eibe obet mi^ nut cmet 
tvn t^fteo in unntMi^o Entfernung liegen. Srßered iß bic j^oD, wtnn 
bit SI^HitHtnfte mif bet WtU i^et üHerecfsfeite genommen werben; U^ 
iti tritt ein« wntn )ttKi«n ctttuttbec liegenbe 6eiten »«n i^tn %tmuu 
f^i^en @))ise au« in gfcM^m Ser^tni^ get^eilt ßnb. 
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(Siflur 45.) 

äft ita ißitxtä ABCd ein ^aioQelttc^ej, unb ba8 einbeft^riebene 
Silcrect NVMW wto fo beftimmt, bog bie eine feiner Sliagonoltn buxüf 
ben £ui^fc^ntttS)HinIt O bei ^aufit : diagonalen ge^t, fo ifi bie bittte 
SJiogonoIe fQ beö etnfcef^riei&enen ffiierfd« fiete mit ben iwrattelen ©ei» 
ten beS urf^nlnsiic^en Xtaptiti pataüd. 

9!etlängeit man bte HV unb HW, bis fte bte cd in ß nnb «r, unb 
bie giitie AB, biß fie bie NP unb NQ in 5 «nb y treffen, fo ip: 
m) : Dß = Ay : Am 
Ay : am' = CN : Ca friglic^ auäf 
ND : D/? = CN : C« obet 

(I) Nö : CK = D(? : Ca. «ber eö ifl «U^ 
MB : ND = MO : ON = AM : CN ober 

(II) ND : CN = Sffl : MA. 
au6 SSerbtnbung »on (i) unb (ri) folgt 

(III) MB : D^ = MA : C«. 
geriier iji : 

PB : PD = BM : D0 unb 
QJ : QC = AM : Ca 
miti»in auc^, weil na^ (iii) bte betben legten 9)eiI)A[tntffe glei^ finb : 

PB : PD =z QA : QC. 

^a nun AB mit Cd fiaraUel if), fo ifl aut^ pq mit AB unb CD 

(giaui 46.) 

Sfi baß iSineä aBcd ein $aiafleIogramm unb man jie^t bur^ ei^ 
nen beliebigen 5punlt O im Snnem jwei *ßaraKelen EG unb fh mit ben 
einzelnen Seiten beö SparaUelogramm«, fo entfielen »ier Heinere ^ßoraHe-: 
logramme, in welc^en.bie ni^t burc^ ben $unlt o ge^enben Siagonolen 
ie jwei unb gnjef in bjmfelben 5Punft M, N her §au))tbtagonaIen BD, AC 
jufammenlaufcn. ^a nämlt^ 
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AH : HD = BP : CF 

BE : AE = CG : DG fO iß OUI^ 
AH. BE. CF. DG =: AE. BF. CG. DH 

mUtjin biefer ®a^ auf itn ^cosptfai jutiitfgefü^it 

3 Ufa« «■ 

(gtgut 44, a. unl) b.) 

%i9 unfnem 8(^11^ folgt fetnei : 
SSenn man auf brei »on einem uub bemfetbett $unEt au«(aufenben 
Sinien UH, UD, UG bie abft^niUe EH, BD unb FG beliebig nimmt unb 
bie (Snipmätt btefec 9bf^nittc fe jtDti unb jtvti enfwebet fdmmtli^ von 
Su^en ober ein $aar Don Stufen unb bie beiben anbeten $aaK von innen 
(freujweife) »erbtnbet, fo liegen bie fünfte C, A, N, in welchen biefe 
Set&tnbungölinien ^ufammentieffen, in getober $lnie. — 'XiitS ijt jugteni^ 
eine SSeraDgemeinening beö 8e^rfa$e« XLVii, »0 bie brei Stnien AB, CD, 
EF (fte^e gig. 41, a u. b) Bon einem in untnMic^er (Fntfetnung liegen* 
beh fünfte auflge^enb gebilligt wetten I6nnen. 

Stiftfa^ ta. 

(gigur 45, b.) 

Sffienn jwei SBiewde ABCD unb abcd fo in unb um einonber be* 
f^ritben finb, baf ftc^ il;re diagonalen in einem unb bemfelben $ui^t O 
kur^fc^neiben, fo liegen bie Bier 2)urc^f(i^nifW()untte E, F, e, f iffmges 
genäbetltegenben leiten in gerober £tnie. 

Sctoeiö. 

Da bie ajerbinbungölinien bet (Eden ber Jireterfe 
Aad unb Cfac 
Bab unb Ddc 
fie^ in einem unb bemfetßen ^nlt bur^f^neiben, fo liegen nii<^ itijn 
fa^ XII fowo^l bie ^irfte 



, f Ol« 



atttl^n au$ <dle oier fünfte 
in geiobei Sinie. 



E, F, e 
E, F, f. 
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fthvfa% un. 

(gigur 47.) 

3n elntm MafidnWaen SJitrwf ABCDEp Ilegro fcie aJHttea H, N, P 
btr ttnjelnen diagonalen in getobn Sinti. 

(gtgur 47, a.) 

9»an jitV burd^ p un^ Nmü Bf uttb ed kie ißarsatlen PI, PK, 
NJ, NK, tvtl^e fic^ in J unb K. t>en SRitten wn B£ uob DF. treffen 
un^ boiiut^ ein ^araKeloßramm PJNK be^mcn, in nxlt^ PN Mc 
eine Siiagonote ifi unb teelt^ed btirc^ bie mit feinen Seiten pataHtlva ®tf 
ro^n GQ «nl> lh in vier (leinere ^ardHeloaramme geÜKiÜ »itb. 3»«^* 
man mm in ben ^araflelogtammen CGK.H unb UQC bie 2)iaflonalen 
HG unb QL, f0 treffen biefc/ wenn fie vetUngtrt wecben/ Me ^Diagonale 
NP in einem unb bemfelben ißunft (8«&tfa& Li, 3ufa& 4). S)a n«n, wie 
lei^t ju fetten, G bie a»iUe iipn Cp, H bif SPIitfe »on CF ifi, fo ifi GH 
jwraUel AP unb trifft mithin bie Snie Ac in i^er SRitte M. eben fo 
g{()t, rcei( Q in bei WHtle von EC, L in ber 3Ritte i>on BG (iegt, bie mit 
AE »jotaUele QL bur^ bie aititte Bon AC;" folglii^ t(i e« biefet in ber 
SBttte »Ott AC gelegene ^ßurtft M, in »e^em bie Sinieit GH unb QL ju* 
' fammenlaufen, unb ba fie ftii^ ouc^ auf einem $unTt bet veiUngerten PN 
treffen mflffen, fo ge^t PN felbf* buril^ M, ober e« liegen bie fünfte P, 
N, M in gerabet Sinie. 

S e 10 c i e 2. 

(gigur 47, b.) 

"SRan verlängere bie brei !Z)iagonalen, bis fie fi^ in o, Q, R buti^' 
filtneiben; bann finb »eroilge Se^rfaft xxxvill bie ^ittnfte 

A, O, C, R 
E, R, F, Q 

B, 0,D, Q 

!iamtonif^e fünfte, unb ba AC in U, EP in P, BD in N i^cäbixt i% f» 
ijat man jufoige iii bet arit^metifc^en ßigenf^a^en bet ^monif^en 

OH : BM = CO' : CR' 
RP - QP = RF' : QF' 
QN : ON = DQ" : DO'. 
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^a ^ä) oibn na$ itfy^aii xn Mt eimtn fo, dr, cq in einem 
unb bemftOten $unft bmc^f^neiticn, fi> iß 

CO. RF. »Q = CR. QF. DO. 

9hdt^(t)irt non boi^ei bte brei o%en $to^ortionett^ fo werben bie 
UiDtn legten @(lcbei einanbei g(et^, mitteilt iß auc^ : 

OM. Rp. QN = ON. IM. QP übet 

eä {iegen bie $untle H , N, p in getubeT Sinie (8el^rfa(F li). 
älMinrrfnng. 

(Sinen anbetn einfa^c« Setoei« biefe« ?e^rfape« fielje in Äunje'ß 
f(^e6«i:em Se^rtuc^ ber ©eometrie Oeno 1842) Seite 200. 

Sitfa«. 
(gigur 47, a.) 

3)0 na$ Sefirfoft Xti, 3uf. 4, bie «inien GL unb HQ in iemfdben 
^nlt bei vetlAngeiten JK gufammeniaufen, fo fDigt gonjolleetnein: 

aßmn man in einem befteMgen »iered BEFD bie 2»itten L, G, H, Q 
bei ctnjelnen 9(bfc^nttte feinei 2)iagonQlen mit einunbet »eibülbet, fo ent^^ 
fie^t ein neue« bem ei^fcm 4t|ttti(^e« 93ttierf lghq , beffen fleflenübeilte* 
genbe ©eiten auf ben «^oQitiunflelinien bet flegeHÜberiiegenben Seiten befl 
uif))iiinsli^en Sintis gufammenlaufen. 



b. 9it jMD«liitt«n. 

SBenn ftify» $unftc in geiabei Sinie liegen unb ie jwei entfprec^et^e, 
ftie: 

a unb a' 

b unb b' 

c unb «' 
fol^e ^f^itte (i&tn, bofi man bie ^nyoifißn ^at: 

ab. ab' : ac. ac* = a'b. a'b' : a'c, a'c', 
fo fagt man, biefe fee^« ^ßunfte fbib in Snoolution nnb jroar ^t^n bie 
$unlte a unb a' fo TOie b unb b','n«b c imbc' jugeotbnete (tonjugirte) 
Ranfte. 



o.GoQi^lc 



jfdjcfa^ UV. 
(gigur 48.) 

Sajnrn bie ©eiten unb ©iogonaleit «neß SSteted« »en einer frelitbigen 
3ian«t)o:faIe flefc^nitten »erben, fo jinb bte fe$« JJurc^fc^nittöpünfte a, a', 
b, b', c, c*, »on benen bie belbcn erfien auf jroei gegenflberliegenbfn 
©eilen, bie beiben folgtnben auf ben }Wei onbmt gegenüberiieflenben ©et 
teif unb bie betben legten auf ben 2)iagi>naltn genommen werben, in Sn- 
öolutton. 

93etociS. 

Setia^tet man AF unb BF, Ac unb BD no^ttnanbcr ai9 ZvanS: 
Berfiilen beö 3)rei«K Eaa', fo ^at man nac^ Se^rfaft i: 
EA. ab'. a'D = E». aA. a'b' unb 
. EB. ab. a'C = EC. aB. a'b fplgltc^ 
bur$ SDhiltivItlation : 

(0 EA. EB. ab. ab'. a'C. a'D = EC. ED. aA. aB. a'b'. at. 
gtrnet: 

EA. ac. a'C =- EC. aA, a'c unb 

EB. ac'. a'D =: ED. aB. a'c' mit^n 
bur(^ SKuÜipIifotion : 

(U) EA. EB. ac ac*. a'C. a'D = EC. ED. aA. aB. a'c. a'c'; 
iJioibtrt man (l) buT$ (II), fo erijdit man 
ab^b' ^ a'b. a'b' pj,^^ 
ac ac' a'c. a'c' 
ab. ab' : ac ac' = a'b. a'b' : a'c. a'c*. 

amian 1. 

9Iuf gleite Seife , n>te bie beieitö gcfitnbcne, erhält man noc^ bie 
beiben folgenben SßtoiJorHonen: 

ba. ba' : bc. bc' = b'a. b'a' : b'c. b'c' 
ca. ca' : cb. cb' ^ c'a. c'a' : c'b. c'b'. 
ÜRuIt^Iijitt man biefe $rat>orttonen in einanbet unb mit bcc $»» 
Ipottion: 

ab. ab' : ac. ac' = a'b, a'b' : a'c, a'c' 
unb Idft weg, wa^ fii$ aufgebt, fo cr^äii man: 

I ab", ca' : a'b'''. c'a ^ bc''. c'a : b'c'". ca', 
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^itxcaa folgt: 
al)^ ca". b'c" = a'ö". c'ai'. be" ober awitn man bie ffiuijel «utfjtelft: 

ab. b'c'. ca' = a'b'. be. c'a. 
e&en fb er^tt man : ' . 

ab. b'c. c'a' = a'b'. bc'. ca 

ab', bc'. ca' = a'i). b'c c'a urI> 

ab', bc. c'a' ^ a'b. b'c*. ca. 

Snfnt S. 
(gisitt 49.) 

goKen j»ei jugeortitett spunfte c unfc c' in dntn ^nU O jufam* 
mm, wo bn Snitc^fi^mtw^tanft ber 3)iaflimalnt ift, fo ^at man bU 
Snooturion »nn fßnf $un(t(n. 

iß ^ter ein boi)t>efter *Punft unb bie ftaglic^e SnBofution peilt fii^ 
olfo bat : 

ab. ab' : aO" = a'b'. a'b : a'O" ober 
ab. ab' ; a'b. a'b' = aO' : a'O". 
(Sien fo 

ba. ba' ; b'a. b'a' = bO' : b'O* nnb 
ab, Oa'. Ob' = a'b'. Oa. Ob 
ab'. Oa'. Ob = a'b. Oa. Ob'. 

35etta(^tetmattEFaie3;ran«»etfote, fo et^man Se^tfoe XXXVIII. 
3tt biefem gaß ^at man ndmliii^ fiir a unb a' ben *ßunft E, pir b unb 
b' ben $unft F, für c ben 5Punft P (fle^ gigut 32) unb fflt c' ben 
$unEt Q. @u6^ttt man ndmlic^ bicfe $unfte ben cntf|}te^nben in 
gtgur 49, fo wirb bie ®(eic^itng 

ab. b'c. c'a' = a'b'. bc'- ca' 
fotgenbe ®epa[t annehmen : 

EF. FP. QE = EF. PQ. PE. 

@« ifl olfo 

FP. EQ = EP. FQ abei 
EP:PF ^ EQ ; FQ . ' , 

mü ber «el)tfa& XXXVIIl ip. 
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Siegt einer bet ft^S fünfte in unenMic^ iSnt^ttmRi, ft* ^^ 
matt »icber eine SnBrfution Don fflnf ^itften. Iiie« i^ her galt, wenn 
bie S^tan^VeifoIe mit einet @eite o'bet !DtagcnaIe bes Stteredd (in gt^inr 
50 mit BD) (JotoUel gejogen witb. 9Öir bejeic^nen i^i« bot wnenMit^ 
entfernten $un(t mit Q' unb nennen beffen jugeo^neten $unft Q bm 
^tnitoäsfüntt ber ®9fieme a, a', b, b'. 2)a ^itt wegen bec unenbli^en 
entfentmtg bee spunttee Q' bie Otogen Q'a, Ca', Q'b, Q'b' tinanbn 
gleid^ wetbtn, fo folgt au$ bet obigen ättlation: 

ca. ca' : cb. cb' = c'a. c'a' : c'b, cTj' 
tvcetti @leic^t bet (t^tnt @(iebcr 

Q«. Qa' = QB. Qb'. 
Qbtn fo er^dft man ; 

ab. ab' : a'b. a'b' = aQ : a'O unb 
ba. ba' : b'a. b'a' = bQ : h'Q. 
getnei anS 3ufa6 i : 

ab. Qa' = a'b' Qb 
ab. Qb' = ä'b' Qa 
ab'. Qa' = a'b. Qb' 
ac'- Qb = a'h. Qa 
ober, wenn man toxi biefen ©leiii^nngen ^topottionen ma^t: 
ab : a'b' = Qb : Qa' 
ab : a'b' = Qa : Qb' 
ab' ; a'b = Qb' : Qa' 
ab' : a'b = Qa : Qb. 
3ie^ man buic^ E bte Sinte £f ipavaSci mit BD, fo fallen bie $un^» 
a, a' in einen $itnft £ jufammen; ^ott b unb b' exi&Ü man bie ^l^mäte 
f unb r unb boljet wtwaibelt ^i^ bie Äetotion : Qa. Qa' = Qb. Qb' 
in bie fotgenbe : 

pE' = pf. pf b. ^. e« if» 

pf : pE = pE : pf . 

@brn fo ^Qt man, wenn aud T bie Fe pataM mit BD gejogen tokb: 

p'F' = p'e. p'e' ober 

p'e : p'F = p'P : p'e'. 
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CStgat 51). 

3iel)t man but^ ben !Dci))9eI)mnft eine ^araBrie mit einet bei 
ajierecfflfeiten CD, fo folgt ouö Sufaj 2: 

- 0«" = ab. ab' ober 
ab : aO = aO : ab', getner 
ab : ab' ~ bO* : b'O" 
ab : aO = bO : b'O 
ab' : aO = b'O : bO. 

Stlttfatt I,V. 

(giflut 52). 

9er^et&t man um ein (elicbiged 2>Rtetf ABC einen Stttii tmb git^ 
bui$ eine ISde A be^ ipteieds an ben JtttiS eine Sangtnte ad, fobann 
abtx eine belieMge Utaniva^dlt , welche bie anitegenben Seiten AB, AG 
be« 2)reteil8 in a, a', bie Setle BC unb bie gegenüberiiegenben iEangente 
in b, b', enbltc^ ben Anidumfang in c, c' tri^t, fo finb bie genannten 
©urc^fc^nitteipunfte a, a', b, b-', c, c' in 3n»oIution. 

Setiac^tet man bie Sinien AB unb AC atö 3:ranSberfaIen bt« S>kU 
tÜ Dbb', fo ip nac^ St^rfoft I :| 

BA. bB. b'a = DB. ba. b'J 
DA. bC. b'a' = DC. ba'. VA 
folglich 011$, Wenn man multiplijirt : 

(I) DA". bB. bC. b'a. b'a' '= DB. DC. ba. ba'. b'A' 
^n iji aber 

DA* = DB. DC 
bB. bC = bc. bc' unb 
b'A» = b'c. b'c*. 
6ubfHtuiit man bicfe ^ttt^ in (i) unb U^t w^, wofi ^ auf^ 
VW, fo eifiait man: 

bc. bc*. b'a. b'a' = ba. ba'. b'c. b'c'. 
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Sllfo ifi aud^ 

ba. ba' : bc. bc* = b'a. bV : b'c. b'c*. 
(gben fo etl^dlt man : 

ab. ^ : ac ac' = a*. alB' ; a'c. aV ürä> 
ca. ch' : cb. cb' = c'a. &a.' : c'b. c'b'. 
au0 Mefen brei *Bio|Jottionen folgen nocfe folgenbe »ler 3leIationtn : 
ab. b'c'. ca' = a'b'. bc c'a 
ab. b'c. c'a' = a'b'. bc' ca 
ab', bc', ca' = a'b. b'c. c'a 
ab', bc c'a' = a'b. b'c*. ca. 
@ie^ 8*^(M| LIII, 3ufo& 1. 

3«f«« t. 

SSeid^ bie XxanSett^aie ben Stttvi ftaü il)n ju fc^neiben, fo foDcn 
bie $un!te c, c' in einen ^uvSt gufammen urib man etijäU biefelben 
«eiatfenen/ wetc^e In 8eMa& Llv, 3itfaö 2 (ntwirfeft pnb. 

@6en fo toto, wenn man «j- ^laraßel mit BC jie^t, Q ber ßcBtruI' 
^unU bei S^ffemt a^ «', y, /, b. t|. man er^: 

Q«. Q«' = Oy. 0/ 

ay : a'/ = Qy ' Q«' 

«y : a'/ = Qa : Qy' 

ay' : a'7 = Q/ : Q«' 

a/:a'y = Qa : Qy. 

an« 

OA* = Oy- Q/ = Qa- Qa* 
folflt: 

^iel^t man in einem iDieteil ABC eine ^otaaele aa' mit einer feiner 
©eilen BC, fo liegt ber 3Rifte()mnft beS um bafl Heinere Dreied A««' 
bcft^riebentn ^eife« ijUtp in bem Stobiu« ZA, welket »om 3)lttttl|)unft 
be« bem urfprönglie^en iEteieif umfc^riebenen Äreife« j«t gemeinfe^a^i^ 
(Srfe A gejpgen i^. • 

(gigur 53.) 

®ef)t bie S^ranSuerfale burc^i D, fo fallen bie fünfte b unb b' mit 
D jufammen; ber $nnfi D ip miftfin ein bo»)i)e!ter ^nnft utü) man i)at 
naÄ» SeMt^ LUI, 3ufae 2: 
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{1} ao. ic' : «'c aV = tD' : a'D» 
(II) €t. ca' : c'a. c*«.' = cD" : c'D" 
f6ttäfyct iit ZtarOon^ok jugletc^ Hn Stxti», fo fallen bie $ui^ 
c, c' mit Y jufatnmeti unb man ^at: 

oy* ; a'y' =: «D" : i/D' mithin oit^ 
«7 : c/y = oD : a'D, 
b. ^. bte $unfte 

«, y, tf, Ö 
^ utet ifartmrdfife $unftc, fb%Itt^ 

Aa, AYr A«'/ AD 
tifti: ^omonif^e Strahlen unb ttfi^äb m^ 
a, »', a', D 
'Diei ^omonifi^e $unfte, b. ^. c« iß : 

aD : aT) = aD' ; a'D*. 
Sub^iit man bte« Setl^dltniß In (i), fo vä^ man: 

III) ac ac* : a'c aV ^ aD'* : a'D".' 
@e$t man Mt be« Sniede« ABC ba« 2>teied Aee', f» jlnb nat^ 
btm aSor^ge^nben 

Ac, AD', Ac', AD 
Biet ^atmomf(^t Strahlen, b. ^. e« iß: 

cD : c'D =: cIV : c'D'. 
©ubJHhitrt man bte« Skt^AItnif in (ü), fo etI)Att man 

(IV) ca. ca' : c'a. c'a' = cD" : c'D". 
fba (m) unb (IV) folgt, baß bie ^(htnfte 

a, a', c, c'. D' 
au« (J) unb (U). baf 

a, a', c, c' D 
in ^noolution ßnb. — kontra ^«^ bte $unfte D, D' juBcorbnite 
(coningiitt) $imEte. 

fHrfo^ LVI. 

(gtflUt 54). 

Stnn bit @ctten eine« Suii'^ttäS "eori einer beliebigen Stan««. 
wifale gef^nilten miben, fo ftnb bie fe^« iDuic^f^nittspunfte a, a', b, 
b', d, 4', wn benen bie beiben cr^n auf jUKi gegenäberiiegenben @ci> 
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ttn, t)ie beibm fofgtitticn aaf>m jteei afibmn gesettUffliegentitn ®ribn 
unD bie beiben legten auf tem Jtreife gmommcn tcnbm, in SmwIiUion. 

SeltieU. 

' S^at^tet mftit'bfrt Jtici<:-at0'^3;tand«nfal( U9 SHetetf« Eaa', foiß 
iwt^ 8eW»$ xxxin: 

EC. ED. aA. aB. ä'd. a'd' = EA. EB. ad. ad'. a<C; a'D. 
Sttet (« ip au(^ infolge «e^rfoft LLV, SeuHt» (0 

EC. ED. aA. aB. a'b. a'b' i^ EA. EB. ab. ab'. a'C a'D. 
3)ivibttt man büfe teibtn (SEciii^ungen In einander, fo er^ nun: 

a'b. a'b' ab, ab' 
ab. ab' : ad. ad' ~ Vb. afb' ; a'd. a'd'. 

Snfan t. 

95ejeiil^et mon We 3)uti!^fc^nittöi)uune ber Xxmiimftüt tntt bot 
3)ta^na(en betf ÜSiernfS bnt^ c, c<, fo et^tt man na<l^ Se^cfat) un-, 
i ' ab. ab' 1 ac. ac' = a'b. a'b' : a'& aV. ■ 

S)a nun auc^ 

ab. ab' : aO. ad' = a'b. a'b' : a'd. a'd' 
fofotflt: 

ac. ac' : ad, ad' = a'c. a'«' : a'd. a'd' 
ntitliin ^ au$ bit Sßui^c 

a, a', c, c', d, d' 
in 3nvoIution. 3)aiaud folgt aQgemem : 

§at man auf einer geraben Sinie meutere ©^peme w« ^Pmrfttn, »on 
»eld)en givei mit jebem bei anbeun «ine änuoiution (Üben, fo büben auc^ 
beliebige btei biefer 6?fteme unter ftc| eine 3«»oiutioB. 
gernet ip nai| Seirfuft LIII', 3iif. 1 

ab', bc a'c' = a'b. b'c'. ac folglich ouc^ 



ad a'd' ab' 

glic^ aaä), Wenn man bittibirt: 

ü : li = «:^ : ^' ober au(^ 
bc bd b'c' b'd' 

ac . " bc _ a'c* . » b'c' 

äd ' M i^ ' b^'. 



ovGoQi^lc 



— tt — 

!Ditfc« aSei^tnig mtatt (E^aMti (®ef(^(^te ber &»mtüi VtU IX) 
U» on^menifc^ £n!)äUa$ )Wifc^«n «in auf tinec gnakeit Stiil( {i^ 
StfinieRben S^ftemm »o« fe j»ei »njuaiiten *p«nlteii. 
@S folgt olfo au9 iObigem : 

»SBenn man auf einer getotien £uti£ vki®9fieme wn {ttei^nflcn 
^at, v>n meieren (e brei unb btei in 3n»oJution ßnb, fo ip ho« on^t«' 
Bunifi^e SS£rI»Ääaig eon met fünften, bie etnjrin ben vier i£i»ßeinen im< 
ffiiixm, füti^ bem bei »ier anbem fünfte*" 

3«f«« » 

®e^t bif 3;ran«BerfaIe butc^ E unb o , fo faffen fmi>%i bic Sßunfte 
a, a' in einen 5Puntt E, al8 bte *PunIte c, c' in einen ^untt jufam* 
raen. 2>ie Delation : , 

da. da' : d'a. d'a' ^ de. de' '- d'c d'c' 
»etwanbelt flc^ bobutc^ in ; 

SE' : 5'E» = ^0' ; S'O" mithin iji au$ 
8E : S'E = 30 : S'O b. ft. bte qhinlte 
E, 5, 0, d' 
finb vier ^monlfd&e SPunfte ober bie ginle EO wirb buri^ ben Umfang 
be« Äeifeö ^^armonif^ fletljeitt. 

(gigur 55.) 

m gt^e bie 3;ratt«9erfale aättmet-^a^omie BD )fmciätl, fo ip Q 
1er Kentro^unft ber «ier igunlte a, a', b, b', b. ^. e« ifl 
Qa. Qa' = Qb. Qb' CSeMafi LIV, 3uf- 4). 
9hin iinb fojwlil bie $unHe 

a, a', b, b', Q, Q', 
tDo Q' olö bem Q jugeorbnet, in nuenbti^er ©ntfernung liegt, aI3 au^ 
bie »ßuirfte 

a, a', b, b', -d, d' 
in Snuolution. SRit^in fteljen na^ 3ufa6 1 auc^ 

a, a', d, d', Q, Q' 
in 3ni)olution, unb wol Q' unenbtic^ entfernt ift, fo ifi au^ Q bet Ken^ 
tralpuitft ber beißen ©ijfieme a, a', d, d', b. ^. e8 ip 

Qa. Qa' == Qb. Qb' = Qd- Qd' = QA. QC. 
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^tn«ti« folgt: 

M^ßenn toi G^flemc Mit guAi $uiAm eine 3wo£ution biftett, f» 
gibt e« immn einen gctttlffm $u{^ tion itt 9rt, bof txiä ^lobitft feinet 
(Sntfeinungen »ob ben beuten 5]Buii[ten febe« ©Aftern« coapont ifl" 

vUmgcftf»rt : S9Senn nunt auf einet Xtundserfole twn einem fe^n 
S^mft au«8e^enb, anwi fo(^ ^nfte nimmt, baS bafl *|9robuft i^m 
Sntfemungen von bem fünfte Q einer tnrflanten CUtantitSt glttc^ tfl, fo 
Werben btei S^^me ton gWri auf biefe SÜdfe bc^mten Sßut^n in 
Involution fein." (Si^odleS.) 

Sofa« 4. 

Sitb eine ber Stiereddfeiten AD unenbli^ Kein angenommen, fo ftUlt 
ble gjerWngerunfl berfelben mit ber S^angente in A jufommen unb bie 
©ette CD eifjält bie Sage tion AC. 2)a ober ble Snsotution ber ^hmfte 
a, a', b, b', d, d' leineöweg» tön ber ®r6^ einet 9Steretf«feite ab^ngt, 
fo finbet fte auc^ nod) in btm SaQe ^aü, trenn eine ber Seiten AD un' 
enblid^ Hein b. f). = ift. 

Unter btefet Sßotauöfeeung ge^t bo« SBiereÄ in ein Dteieil übet unb 
ma itfitfai LVI folgt bei vorbei bemitfene ii^ii t\. 
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i"(i)rfo^ Lvn. 

(gigur 56.) 

aiBenn bit €ettcn eintd betietiigen S^ieledd obet aai^ iiftt S}etIAng<« 
lungtn Bon einer beUebigen 3;taa«DerfoIe gef^nittm »etbep, fo wirb jebe 
Seite in gmei fotc^e Slbfi^ttte fletfjeiü, tag ba8 *ßtobHli btr einen §iUftt 
nic^t an einanber Uegenbct äfbfc^itte gleit^ iß bem Sßtobidt b« anbeten 
$&Ifte, b. ^. tS ifl 

AM. BN. CP. DQ. ER = AR. BM. CN. DP, EQ. 

a»an jie^e aC «nb AD, wel^e bit 3;tan«»etföle HR in ben spunf« 
tm X unb y biir(^f^neiben. Dann iß n«^ feMaJ i = 
AM. BN. Ci = Ax. BM. CN 
Ai. CP. Dy = Ay. Cx. DP 
Ay. DQ. ER =: AR. Dy. EQ. 

SRuItipIijirt man btefe ©[eid^unsm in elnanbet unb lifl weg, wad 
jic^ auf^eÖt, fo ei^ält man: 

AM. BN. CP. DQ., ER = AR. BM. CN. DP. EQ 
nie )u Wtveiftn wat. 

9 
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(gigut 57). 

SBenn man but$ einen famerljafi» ober au^txifalb eineö fßUUäd Bon 
ungeiober ®eütnjal)l ABCDE lUgenben ^nft t)on ben (Sden beS SSttl: 
eifS bie Sltanöunfoltn 

JO, BO, CO, DO, EO 

jietjt unb bUfdben »etiangett, bie fte bie geaenfiberfiegenben Seiten bei 
Sßtelecfa treffen, fo- entfte^en auf jrter 6ette jroei äbft^niUt, toelc^e eine 
fo(c^e ©ejie^imfl ju einanber Ratten, baß baö ^robuft au* ber einen ^Iftt 
nic^t an einanber tiegenbet- Slöf^nitte gleich ift bem ^buft bet anbeten 
$aifte, b. i}. ee ifl 

AM. BN. CP. DQ. ER = AR. BM. CN. DP. EQ. 



Sifi: 



Semer Ip: 





Siuei». 




A AMO 


: A BMO = AM : BM 




A BNO 


A CNO = BN : C» 




A cpo 


A DPO = CP : DP 




A BOO 


A EQO = DQ : EQ 




A EBO 


A ABO = ER : AR. 




A AMO 


A DPO = AO. MO : DO 


PO 


A HNO 


A EOO = BO. NO ; EO. 


QO 


A CPO : 


A ARO = CO. PO ; AO. 


RO 


A DQO 


A BMO = BO. QO : BO 


MO 


A ESO 


A CNO = EO. BO : CO. 


HO. 



3RuUf))(ijirt man biefe jroeite ©nip^je «m ^ro^Jortionen in einanbei, 
fo werten bie beiben (ejten ©lieber ibentife^; barauS folgt bi( ®Iei(^^ett 
ber beiben «rpen ©lieber; ba biefe ober mit bem SProbuIt ber beiben erfien 
©lieber in ber ©ruppe (i) ibentifii^ finb, fo finb auä) bie gJrobirfte ber 
treiben testen ©lieber in ®mppt (i) einanber gteic^, b. ^. eä i^ 

AM. BN. CP. DQ. ER = AB. BM. CN. DP. EQ 

wie iu bewerfen roai, 

itifffat^ LIS. 

(Sigur 58). 

2tn jebem (Wei geroben Sinien einbtf^riebenen ©e^tf liegen bie 
^wcÜ^^Ufnüapnnltt ber gegenäberliegenbm Seiten in getober Sinie. 
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fBetuci». 

g« ffi ABCDEF iai fcagtic^e ©ec^«erf, fo i|l ju jtiflen, bag U, N, 
P in geiabet imt (iegen. 3" bctn @nbe Utta^tt man fDigenbt 2)rtuile 
mit ben juge^ßrißen Switf »etfalen : 

A ABR mit DE 

A ACP j 

A PDF mit S ^** . 

" I CB UI* 

A QCP mit NF 
fo fotät au« &Mafi !•■ 

AU. BD. BE ^ AE. BU. BD 
BN. CE. BF = BF. CN. HE 
AE. CS. PF =z AF. CE. PS 
PC. DB. FA = PA.' DC. FB. 
PQ. DC- FB =: PC. DB. FQ 
QF. CN. PS := QN. CS. PF. 

^Thittbplijttt matt bicfe (gUic^ungett tti etnanbei unb Mßt vot^ , •a>oA 
fi^ aufgebt , fo folgt : ^ 

AM. BN. QP = AP. BM. QN 6. \. 

Ue »Punfte M, N, P liegen fp ouf ben Seiten be« Slreied* ABQ , wie 
8«^rfa(j II erforbert, tnitfiln pnb fte in getabet Knie. 

(glflur 59.) 

I^eirt man ein ajieted 'turi^ eine 6e(le6ige 3;rattÖ»erfale Üi jWei 
3^ei(e unb jie^t in ben baburc^ entfi^^enben fteinmn' SÜerecfen bie 2){af 
flonalen, fo liegen , , %M, K(1 

1) bie 2)iitÄ)fc^nitt«|mnfte biefet Iiiagonolen mit bem !Bur$fc^nitt3> 
})Uttft ber diagonalen beö uifpnünglii^en SStertil« in getobet Sinie. 

2) SSerMnget:t man bieienigen 33aare Don SHogonolen in jebem ber 
Keineten ffliererfe, welche ni^t auf einer ber ©eilen (EC, BF) be8 
urfprünglie^n SSiered« jufammentreffen, bi« fle (iii^ (in y unb z) 
burc^f^neiben, fo \m oui^ bie gegenüberliegenben Seiten (BB, CF) 
be« ur^rAnglic^en aStereifS h\A ju i^retn fCurc^fc^nitt (in x), fo 
litgen biefr bret 2)u{!$f^nittdl9imfte in gnober Sinie. 
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^ 76 — 

2)te @iQtnfii^aft 1) ifi unmitttlbar aM Sctjifot LfX' ^ Sigenf^aft 
2) au« 8e6rfa6 x// Rar, intern ndmlic^ tjier bk Iweietfe EMB unb cpp 
eine folii^e Sage ^tn, ba@ bie SSeibtnbungflUnien i^tet Sifen iimmtliäf 
ixaäf einen unb benfelben ^unft N gelten. 

(giflur 60). 

^nn man in einem günfett BHECF bie gegenübtrltegenben Eilten 
BF mü) ESI, fo wie BM unb CB •otxl&iiQttt, iis ^e ^ify in D uiä) A 
bur^f^neiben unb atöbann in bem luu entftonbenen günfed bie ^^qo> 
noien AF unb cd unb in bem urftjtüngtic^en günfei bte iDiaflonoIen 
BC unb £F giet)t, fo Itesen bie ^utd)fi$ntttg))un(te P, N biefei S^iosona« 
len mit ber Reiben SSieUden gemeinfamen €de H in gerobei Sinie. 

3San lann nimite^ »lebet bie gonge Sigui oU ein @e(^«d AfiCDEF 
betroii^ten , ba« ben beibtn ©eroben AC ui* DP einbef^rieben ifl unb in 
welchem U, N, p bie !t)uii$fc^mttt bei gtgenübnliegtnben 6fiten ftnb. 

Stiftfa^ LX. 

• . (Sigur 61, a unb b.) 

3n jebem ®ei^eed AfiCimF, in welchem bcet nitj^t an einanbei lic« 
8«*« Seiten AB, cd, ef in einem *lJun(t Q unb bte brei anbercn Bc, 
DE, AF tn einem onbeten ißunlt Q' jufommentKffen, fii^neibtn fic^ bie 
brei diagonalen ad, be, cf, wtlä)t bie flegenObetliegenben «äpunftc 
»erblnben, in einem unb bemfetben 5Pun(t 0. 

S8t1»ti9. 

Der 3)ut^f(^nitt »on AD unb be fei 0. fo ift ju »eigen, baß o, 
c, F in fletabet Sfnie Hegen. 3u bem ©nbe bettoite man bo» 2)teierf 
LIJN tut ben a;ran«»erfalen BQ', OD, eq, bQ' unb AQ, fo ift:, 

LC. IIB. KQ' = LQ'. MC. M • , 

LD. MO. NA = LA. MD. NO 

LQ. ME. NF = LF. UQ. NE 

LQ' MD. NE = LD. ME. NQ' 

LA. MQ. .1« = LQ. MB. NA. 
SfRultiptijitt man btefe @[etc^ungen in einanbet unb Ußt Weg, tvaä 
^ <m^it,-^f> n^ilt man: . - 

LC. MO. NF = LF. HC. NO. 
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^ mm oHe ^ ^luüt 0, c, p auf ben €titm be« 3)»ie<fe 

LMN liegen, fo fmb t>iepe(b<n na<^ Se^o^ II in fletobet Sbtie. 

Sktftinbet man bte trni in einen ^itft Q jufammenloufenben Snini 
AB, CD, £F tjoameife von Stufen ober au4l ein $aai (AB, CD) ton 
au^en unb bte betben anbeten $aiire (Afi, EF, fo wie CD, EF) von 
innen (fceujweife), fo liegen bte S)iu;$fc^nitte N, a, 8 biefet fStxbin* 
timgölinien flet« in getobet ßinie. 

I)ie a^ieierfe APD unb bec liegen fo, baf bie SBetbinbungtfflnien 
i^ret ©t)iften In einem unb bemfetten 5ßurft Q jufaminentteffen ; ifytt 
tnt^tet^enbcR @eUcn tAn f^nelben fi^ in N, R, s, ait^ finb t^efc 
fünfte in geiabct Knie (8eM«ft Xii). 

Se^ngert man 

AB unb i)E 
BG nnb EF 
AC unb m 

bi9 fit |i^ etnjeln im<^^tii>en, fo liegen biefe btei 2)tti:d}f(^mtt0)}unfte 
in geiflbet fitnie. Sben fo bie Dur^fd^ntUe »on: 

AB nnb CP 

AE unb DF 

EB unb DC. 
getnet; -w^ bie ^Sm^Uknitt« von 

Af unb i>c 

JE unb SB 

EPunbBC. (@ie^e 8eM- XU). 

£tktfa% LXL 

(gigut 62.) 

^tm man von ben (£e(en tined 3)reictf4 ABC bucd^ tüten in bet 
€bene befetben litgenben $unft bte^3^tatt4Bet:f«Ien AO, BO, CO gielft. 
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wl^t it» 3>tmi( UWP htffymm utA in bicfcm ÜJirittf bitt# bot $mrft 
mit ben rinjelneti @eiten befiefben bic Stntcn ab, cd, et pcxaälü legt, 
mel^e bie @etlm bed 2)teieifö abc in ben'IßunRni a, ^, y, S, e, tp 
tteffen, fo entgelten guiti iSeii^^ede adebcf unb aSeßytp mit folgenben 
»elatiffnen c 

1) %\t leiten af, de. bc be« ©e^SedCd adebcf finb einjeln mit bm 
Seiten be« Sreieif« ABC i^atalltl. 

2) 2)ie ©eittn yy, «5, |5e be« ©ec^öedS <tStßytp Rnb mit ben©ri«= 
ten bed 2)nttifd UNP txnaOel. 

3) 3)ie ©e^tfe adebcf unb aSaßyg) flnb einanbet ft^nfiii^ unb left? 
teie« i^ oietmal fo gro^ a(d bod erfteie. 

Sctoefö. 

1) Segen be« »oDflänbigen 93ierec(8 AMONBC finb A, Q, 0, P 
Biet ^onnomfiJje ißunlte (ÄI)tf. xxxviö) unbbolitr bie Sinicn 

HA, NO, NO, HP 
tm I»annDnif$( ©trollen. 

9}a^ ber .f onj^Ition abn iß OcNb ein %<asSit\t>^omai unb ba» 
^er cD ^ bi>. 3>a nun bc bie biei ^otmonifc^en Strogen 

NO, NO, NP 
in ben fünften c, D, b burc^fc^netbtt, fo ijl ^ mtt bcm Btrrten 
NA obei, xoa» bafftr&e ip, mit AC patflßer. («e^oe XXXV/). 
dtien fo tt)ttb flejetgt, baf af i)ai:allel mit AB, de f)aiallet mit 
BC ift 

2) a)a Oy imittKfl mit NP gejoflen ip, f» iß bie gigwr Nycb ein 
^ßatoaelogramm, mithin 

Ny = Gb = Nf?. eben fo 
M^) = af = Uct, mithin 

foIgUil, ba c^ varaQel mit MN iß, au^ 
g)y foxdXiA mit HN. 
€ben fo witb gejeigt, bo^ «j ))ataHeI mit HP, j?£ parallel mit 
NPifl. 

3) 3)a bie einjtlnen Sreietft Ocf unb Ojp)', Ocb unb Oiß, Ode 
vttb Ode, Oad unb Oad, Oaf unb (tagt einanbet A^nliid finb, fo 
folgt/ ba^ ouc^ bie SBielede adebcf unb iSeßyg) sinaiiKt ä^nlt^ 
flnb. 2>ie @eiten U» k^tnn finb aber iepptU \o ^o^, oU bie 
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6eittn tte» rt^em, «U^in iß ber 3it^t von »SeSyip bo» Stet, 
fat^ von bem 3n^t bee @ec^0etf0 adebcf, 

(gigut 63.) 

jic^t man,bie SlianflDerfaten JO, BO, CO na^ bm.^eiä^Hgd" 
))unftert M, N, P t«ö etidief^lienm Arttfc«, fo Ifot man nod^ folsenbe 
Stjie^ungett : , 

1) 3)te Sed^^dt adebcf unb *3sßy(p taffen lii^ bttbe in einen ^ceifl- 
iefd^reiben. 

2) ^n Stabiud it9 um bod Set^ded aSeßyq> befil^ttetienen Artifed 
ift bPi)()ett f(t fltofl, aW bar Stabiirö be« um adebcf bef$rie6enen 
Äteife«. 

3) 2)eT anittelpunft be0 um <xSe^(p befii^ttebeneR ArtireS fAQt mit 
bem äRtttelpunft z bee bem !Diete<f ABC cinbef^ilebenen itteifed 
jufammcn. 

4) !Der 9RttteIpunft x be« bem ©e^öerf adebcf umf^riebenm Ärtifea 
liegt in ber aRitte Bon OZ. 

i><sa ip: 

Z cde — Z. NPC = £, PNC = Z. Nbc 
fclalit^: 

Z. cde + cbe = 180" b. ^. 
%D& äHcKtf cbed {{i ein fli\mi.m Jtieife. ' 

gerner : 

Z. bad =. /l NMP = /. NPC = Z. Ped 
folgli*: 

Z. bad '+ deb = 180» b. % 
toA ißiered beda ebenfaUS ein ^iieiett im Greife. 

Selbe Areife fallen aber jufammen/ ba fie biei $unfte b, e, d mit 
tihanber gemein fiaben. 

@&en fo loirb gejeigt, ba$ ber um e, d, a befc^ricbene ^eiä bur(^ 
f sel}t, unb ba beifelbe mit bem um beda bef^iiebenen lieber btei fünfte 
B, d, a gemein ^at, fo ge^t ein unb berfelbe Ärei« butc^ fimmtlid)e 
ißunfte a, d, e, b, c, f ober bofl @eÄ)8ed adebcf Hßt ^t^ in einen 
Äwi« befreiten. 
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XHtffcIk gib MB bem, Um ttftoi A^nlit^n €t4^ »Seßy^. 

2) iß von fel^ R«, twil fi^ bte lobten der um d^nlt^ SieU 
rtfe befc^riettnen Äreift wie bie tiiijeliHn iSeüen biefer SSieterfe »et» 
blatten. 

3) :&a /?}', of), Se @tl»nen in bem am iSeß-yg) kfd^ricbenen ffieife 
Ifaib, fo finbet «an bm ÜRittelpunFt , tvenn man in ben aRitten N, H, 
p berfttkn ißn^tenbifel erbtet unb bemt SMnt^f^tnttdtmnft z fu^t. 

- 3)icfti; aber i^ fein anbetci, al$ bei 3KitteI))inift bt« um MNP bcf^tifefte« 
nen JFreifee, ba ia bie 9t<d>ien ZU, ZN, ZP auf ben Songenten AB, AC, 
BC fenbec^t ^l)en. 

4) (£0 fei X bei 3RitteI)>unft be6 um adebcf beft^tiebenm Ateife9, 
foifi 

Oy : Oc =: }'Z : ex 

initlEiin 0> x, z in getabei £inie unb 

OZ = 80i 

lüfß X in bei 9Ritte von OZ. 



(gigui 64.) 

ffifnn bie Seiten tineS beliebigen ffiteledö »on einem Äretfe flefi^ntt* 
ten weiben, fo entpe^en auf lebet Seife »iei Slbf^nitte, wel^e eine fot^e 
»tgie^ung ju einonbei ^aben, bag bog ^obuft bei einen $aifte gleii^ tft 
bem 5ßiobult bei anbttn ^Äffle, »orauSgefett, baf in einem unb bemfet 
ben $iobuIt nid^t feli^e %&|cbniUe vorfo^men, totlä^t einen $un!t bed 
Jtieife^ gum gemeinf^a^i^en @nb)}unft ^aben, b. i). ti ifl: 

AH. Am. BK Bn. CP. Cp. DQ. Dq. £S. Er = 
AR. Ar, jBM. Bm. CN. Cn. DP. Dp. EQ. Eq. 



<Hi^: 



AM. Jim Ä Ar. Ar 
BN. Ba =3 SU. Bm 
CP. Cp = CN. Cn 
DQ, Dq = DP. Dp 
ER Er = EO. to. 
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äRu[tit)Iiitit man Mefe @Iet^ungnt in etnanbet, fo ttl^iü man; 

AU. Am. BN. Bn. CP. Cp. DQ. Sq. E«. Er = 

AR. Ar. BM. Bm. CN. Cn. DP. Dp. EQ. Eq 

mit ju fceroeifen war. , 

auf««. 

Die obige Metation »eteinfad^t R^, wenn ble Seiten be« ffiieletf« ben 
Äiet« fiatt äu fc()neibm beril^ren. 3n tiefem gaff ^t man nämlic^, wenn 
Me Serü^tun9e})un(te M', N', P', Q', R' genannt nierben : 

AM'. BN'. CP'. DQ'. ER' = AB'. BM'. CN'. DP'. EQ' 6. 6. 

in einem jeben bem Areid umfc^tiebenen 3üeled ifl ia» SJcobuTt bei einen 
^Iftc nit^t an tinanbet Itegenbei S^fc^ntttf bet Stetcdäfctten slei(^ btm 
^tobuft ber anbern .^Alfte, wöbet bie 9lbfd)mtte bei ®eiten fletd von einer 
Sde i^ gu einem S9eiä^tung0))unft genommen fhtb. 

9ttlätuuq. 

3»ri iifnüäft aSelerfe lönmn in einet <Sbtne eine fold^e tage ^ben, 
baf i^e i^moiogen ©eilen pataUti ^ unb a(dbann ^tn bie ®^enfe( 
bei I)omob>scn SBinfd cntwcbct biefel&c ober eine getobe entgegengefe^te 
Sftc^tung. 3m etßtn goU fogt man, bit iBtelede ^oben eine btieß ä^n< 
lic^e, im «weiten %aü, fit ^aben eine inoeife Sage. 

(gigui 65, a unb b). 

SBenn jwei 3ßit((dc eine biieft d^nli^e ober au^ ctnc Inwife Soge 
l)oben, fo laufen bie geroben Sinlen, wel^e U JW** homologe ßden wp 
iinben, alle in einem unb bemfetten 5ßuirft jufommen. 

. 2)te ä^nlic^cn SStelede feien ilBCDE unb abcde unb bie Stnien Aa 
unb Bb ((Reiben ftc^ in O , fo ifl ju jeigen, baß auc^ bie übrigen SSei» 
binbungalimen Ce, Dd, Ee ^omotogei Eden butt^ benfelben ^nft O 
9fl)en. 

9hm ift wegen «eljnlie^feit bei 2)teiede "ABO unb abo offenbai : 
AB : ab = BO, : bo. 

10 
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«bn m^tn 9ef»nli4ltit-bet ®M«fc ^ 

AB : ab = BC : bc mitf)tn OU^I 
BO ; bo = BC : bc b. ft. 

bie $unftc C, c, o Ütgtn in gnobet Smie obn td get^t Cc burj^ ben 
gpanit o. 

fSbm fo witb bewiefcn, bof Dd unb Ee bur$ gt^en, mttljin r^nei< 
bcn fi^ fAmmtlt^e SinbinbungSlinten in einem unb bcmfelben $unft. 

<Sls{lätttll0. 

23er $unft ^etßt äu^et« aebnlic^feitöirnnft, wenn ble SSiel» 
ttfe eine birrft Ä^R^e, innerer Ste^ndc^feitöpunft, wenn iie eine 
in»erfe Sage Ijaben. 

£tkt(a^ LXIV. 
(Sigur 65, a unb b). 

3ebe bur^ ben Xe^nli^TeiMbuKlt o jweier fil^nEic^ett ®teletfe gt^enbe 
gcrabe Sinie OH ift eine ben beiben SSieleden geotetnfanu Iromolege Sinie 
(üe^nii^ftit^nie) unb bilbet mit {nwi ^nnologen «Seilen ^te biefelben 
Sinfel. 3l|r 96f)anb •am ben homologen dden I}at fieu baffefbe SScT' 
^iltnl^, wie ber «bponb btefer ©Jen »om ae^nli^Ieitspunft felbfr 

S e tti e i «. 

erPete« ifi Bon felbp Hör, »eil bie tjornologcn ©Htm einonber pw 
xaUtl finb, le^te« folgt sffenbat <nid b.er äle^nli^feU ber 2>rcie(fe oXi' 
unb oaa', bcnn t9 ifl 

AA' : aa' = OJ : Oa. 

2)Er »orfte^enbe gelitfap i|i ber Umfelirung filjig, b. % febe öm«, 
beren Slbfianb t^on je jwei f^omologen @(fen mit bem 9t6panb beä 9el)n< 
lic^feitöijunftee »on benfelben'grfen bwiJortional ip, fleljt bnr^ ben Sfe'^n« 
lii^feitd^junft ober iß eine $le^nlid)feitdfinie, benn nu« 
AA' : aa' = oA : Oa 

folgt offenbor, baß-o, a', ^' in- einer fletflben Sinie liegen. 



ovGoQi^lc 



©tnb bwi SBictede P, P', P" birrftä^ntii^, fo liegen bie Itei äufe* 
ren Äe^lic^kitSpunlte in getober 8tnie. 

93cti»ef«. 

ea feien 

d bet Äußere 9(e^nIic^bi»)ninA von P' unb P" 

d' „ » » . » P unb i"' 

d" „ „ „ „ P unb P', 

äHan ilet)e dd', fo ifl bied eint üe^nltc^feitölinte ffit P' unb P" f« 

mie ^ p unb P", mithin mä) füx P unb p', b. ^. biefe Sinte gett* bur^ 

d", ben Stefinliätfeitäyunft für P unb P' (Se^rfo^ LXiv, 3ufa^). 

Sttwctfitaa. 

3n biefem unb bem näc^fifolflenben ©ape jinb bie Siguren meggelaf* 
fen, t^eil« weit fte für ben Seroei« üietflüflig erf^einen, t^eiE« weit fie 
tKX Sefer lei^t ^Injubenfen ober nat^ bem Semetfe «n^iren fann. 

Sti^tfatf LXVI. 

^abtti jwef d^ttlfe^e Sleledt unter ftc^ eine bireft Äfjnfit^e, mit einem 
btitten bagegen eine in»erfe ?age, fo liegen wieber brei äe^nlie^IeiWiranfte, 
n&mti^ ber Andere bei beiben er^n unb bte Reiben anberen inneicit in 
gecoba Sinie. 

93 e tv c E ö. 

IS« feien bie ffitelerfe P' unb P" birelt d^nlic^ unb eö fei 
d ber Äußere 3leljnli$leitöpuntt »on P' unb P" 
i' ber innere „ „ P unb P" 

i" a „ u w P unb P'. 

3iel)t man nun i' i", fo ifl bie« bie inoerfe ae^nlic^feitöare ffir P" 
unb P fo roie pir P' «nb P, mithin bie birrfte Sle^ntic^Ieitatare für P" 
unb P', b. %. fie ge^t burc^ d, ben Ke^itU^Ititepunft »on P' unb P" 
(«eMflft LXIV, äufaft). 
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6uU> tie ^icUät lesclmiifig, fo t^ bie SScttiinbungdlinic ifyctt äSit^ 
telpunite ttne E^omologe Sink, mithin lügen bte 3RUteö)UitFle in gerobn 
8tnü mU bem ^tfjnliilfhüSpimU, befftn atjianb Don ben btiben 3»ittel' 
))unften ben entfpiec^enbm Seiten bei A^nEic^en ^lede ober auc^ ben 
Labien bec umf^riebenen Greife pxopoiüonal i% 

^oben jwei legelmA^ige unb d^nlic^e SHetetfe eine gttabe Vnjo^I von 
Seiten, fo ip iebe Seite be« einen (Wei entgegengefe^ten Seiten iti an* 
bern voraHeli jn«i fol^e SBielede ftnb alfo foroo^l biieft ol« Iwoae Ä^n» 
ß^': fle ^abtn init^ einen äirfieren unb einen inneren Ste^nli^feitaiwntt, 
i(tm Sbfianb »on je jiwi entfijre^enben Seiten ben Äobien ber in' unb 
umft^riebenen Äreife proportional ^. 3>rei fold^ei SSielede ijabtn alfo brei 
Äußere uxü) brei innere Selfnlif^feit^puttfte unb ti (iegen fotvol^l bie brei 
duneren aÜ ie jM»i innere mit einem Aufeien in gerober Sinie. !Ditfe 
fe^d $un(te liegen mithin ie biet unb brei im 2)urd)fc[)nitt bei vier 9le^n> 
[it^feitdaien. 
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a. $ot unb $olare. 

jft^rf«^ LXVn. 

(giflur 66, a anb b). 

Senn nun burd^ einen be(ie6igen ^uTüt in bet ebene eintd Stitu 
\cs beliebige Seinen CD, EF gte^t, wett^e ben Jtttt« in bnt $uiAen 
c, D, E, F ttefftn, unb in biefen $unften 3iangenten an bm Ateid 
iie^t, wtl^e fi(^ fe jwti unb jWei in ben fünften M, P burtEif^neibcn, 
fo liegen biefe EDuic^fc^nittöiiunfte ber etnjelnen ^angenteni^aaie tn etnec 
geioben Sinle HP, beten Sb^tudi vom äBittelVuidt be» .itreife» bei bittten 
^ciwrtionale jum Slbfianb be$ gegebenen Sßunittd twm 3)tittel)ninft unb 
bem Mobiuö be« Äteife« glei^ ift. 

SRan vetbinbe ben !ßunft O mit bem 9RitteFpunFt Z beö gegebenen 
JCieifed buit^ bie ®erabe oz unb neunte auf biefet 8tnie ben $unft N fc, 
bog OZ : B = R : NZ, b. ()., baf NZ glei^ bec britten ^ßropettiunale 
jum 9[b{lanb i>ts gegebenen ^unfted O vom 3RitCeI|}unft unb bem Sliibiu^ 
tied ftteifed fet, unb ;ie^e fobann UN oon N na$ bem 2)urä)fc()mtt M 
(ines beliebigen S^angententKiattd, fo iß gu jeigtn, ba^ XM fenfrect)t auf 
OZ |iel){. 3" bem @nbe jie^e mon MZ unb CZ, fo tft rcegen ber rec^ften 
MvXel HCZ unb CGZ 

GZ : CZ = CZ : MZ. 
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Slbei itnif) in JEonflruf tum : 

OZ : R = R : NZ mittfiti 

ba CZ :^ R (b. Sdbiu« be« Äreife») aaif 

GZ ! OZ = NZ : MZ. 

Se ilnb olfo bte ÜJteiede OGZ tinb NMZ emajtbet a!)nfi^, mithin 

Z. MNZ = Z. OGZ = 90'. 
e« liegt atfo In $uirfi M unb eben fo jeber anbete !Durc^fd^nitt8* 
pujin P jweier entfpiei^enben S^angenten In ber auf OZ in K ernteten 
©entrechten, »obittc^ b« »«pe^nbe Setirfaj boDpfinbfg bewiefen ip. 

Safari nnb &vftatnwi. 

3lu6 botfie^enbem Se^rfaft fo(gt, ba^ rotnn- ber SPunft gegeden i|i, 
auc^ bie Sinie KS beftimmt i^, unb umgefe^tt 3Ratt nennt bo^er : 
o ben $ül Bon mn, 
MS bie Spölore befl ^uitfte« 0. 
Siegt erfierer innerhalb be« Änife«, fo fäCt bie ent^tti^niit ^eUat 
av$nijaib beffelfeen «nb Hmgetelört. %SiU ber Spot in ben Umfang be« 
Äteife», fo i^ feine ^Polare bie burc^ ben 5poI ge^enbe Jangenfe. gäUt 
bei ^ol mit bem 2Kittelpunft be« Äteife« jnfammen, fo liegt feine Notare 
in unenblic^er Sntfetnung. 

3nf«« ». 

5)a MZ : R = R : ZG, fo ifi 

H ber ^1 jUT 93eiü[)i:ung«fe^ne cd unb eben fo 

V tt II H n £F fttner !£angenten PE, PF. 

58un ft^ntiben ftc^ a\n CD unb EF in unb biefet^nfto iftbet 
Sßel für bie 8inie MP. m folgt baljer allgemein; 

1) 2)et 2;ur^fcf)nitt jnieier ^Polaren ift bet *pot für bieaSerbinbungS* 
linie ber $ole jener polaren. 

2) Siegen mehrere 5ßunlte M, N, P innerhalb ober augcr^afb be« Ärei* 
fed in gerobcr Sinie, fo fii^neiben fii$ i^re $alaren in einem unb 
bemfelbm %\ixdt. 

i-ffjri-a^ LXVUL 
(gigut"66, a. unb b.) 

Senn man burc^ einen inner^b ober aufer^alb eine« Jheifetf fie^ 
Stnben-$unft eine beliebige S^ron^verfote CD jie^t, wel^e ben ^eid 
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in C, D, Ht guse^t^rige $ola^HP U» ^rStti in Q trifi, T» foib 
bie fünfte 

O, C, Q, D 
^etö ^aimoirif^e $unfte, ober e0 iß 

OC : OD = CQ : DQ. 

iBeiittf«. 

Da Z. MCZ = £. MNZ = 90°, fo tfl 
bofl Sietfd MCZN tln 93ietee( im Ätdfe unb ba^n 
/. CNO = Z. CMZ. 
gern« iji Z. MDZ = Z. MNZ = 90",. mithin auc^ MNDZ ein 
SBieieif im Ateife uitb ba^er 

Z. DNZ = Z. BMZ. 

Sun ip ober Z. CMZ = ZL dmz, mithin au^ z_ CNO = Z. dnz. 

X)a nun uoh ben »in SinUn ON, NC, NU, nd jim NO ui^ nh 

auf ctnanber fenfoec^t finb unb jubem ^eic^e fSäintel CNO, DNZ mit ben 

beibtn anbeten NC unb nd bifben, fo (Inb biefe ßinien Dier ^monif^e 

etta^len (?eM- xxxvi,.3ufae), mithin ftnb 

0, C, Q, D Bier Ifatmonift^e ißunlfe, 
ober ti if) : 

Oq: OD = CQ : Dß. 

^(ferfo^ LXIX. 
(gigwt 67). 

3te^t man bur^ ben $oI einet au^r^atb beö Äteifefl Kegenben 
©etaben PQ eine beliebige ©efyne EF, «mattet in K unb F bie fangen' 
ten EC unb FD unb f^neibet biefe mit einer belieWsen bur^ O ge^enben 
■ Iraneuerfale CD, fo wirb bie 33iiianj CD in unb B (bem SJurc^fii^nitt 
mit ber $o(are PQ) ^atmonifc^ getf)eilte, b. ^. tS iß, Ipie^auc^ bie BD 
gejogen iß, ßeW 

CO : DO = BC : DB. 

fBttotii. 

SWott' »eridngtre EF, bid T« We PQ in Q fc^neibet, fo finb (Hf 
fo^ tXVUI) 
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F, 0, B, Q 

tttn I»armi)ttif^ $unlte, mithin bie von P (wo P aÜ S^unj^^nttt bcr 
IWR (X unb DF au0flet)enben 3;angeRten notidwenbtg auf üt Dolmen 
U9 ^mtta liegt, St^tfo^ LXVii) au«I«tf«tt«n ©tio^n " 

PP, PO, PE, PQ 
»itt I)amonlf(^ SütüfUn; "bn^n aut^ 

c, o, D, B ttiei ^tmontfd^e $untlt, ober 
CO : DO = BC : BD. 

SJetbmbet man bot $uirit N mit C unb D, fo i^ Z. CNO = 

/_ DNO. 

Sia ttAmH^ 
NC, NO, ND, NB •DWt ^OTmonif^e Straffen finb, wn benm jwri NO 
unb NB auf'einanbtt fenfte^t fielen, ,fo finb bie mit bm b«ben anbern 
Studien geliilbeten Stnlel eitianbec glei^, b. 1^. 

/. CNO = Z. DNO 

Z. CNO = Z. »ND. 

itittfa^ LXX. 

(glgut 68, a. ittib b.) 

SScnn man bur$ einen beCitbigen Sßunft innerhalb ober au^fyolb 
eineö Äreife« bie ©efanfen OB, OD jie^t/ reelle ben Ärei« in ben ^unl- 
, ten A, B, C, D treffen, fobaiin biefe ißtinfte burii^ bie ©etaben AC, BD 
f» wie burc^ AD, BC mit einanCei »erbinbet, fo liegen bie I)urc^f^nittöf 
)>unhe Q, P biefet ScrbtnbungSlinien ^ets aufbet ^vlojen btd urfiirüng* 
It^n fünfte« 0. 

SSetocU. 

3)a ACBDQP ein soafidnbigtfl Sitered i|l, fo i|t ab bur^^unb 
PQ in unb E ^ormontf^ geteilt ober ti finb bie $unhe 

O, A, E, B 
»irt ^armonif^e ?pun(te. 

9htn (iegen aber tU>ei biefcr $unfte A unb B im Umfange be0 Aret=^ 
.fe«, wie ba^ au^ o liegen mag, f» mu$ btr »iette bem fünfte o ju< 
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geoitnete ^ormimifc^e $uttft E auf in $oIan tx4 $unlitd o liegtn 
(8^if(^ ixvm». a)affe(be giü fte ben $anft f, mi^in ifi ef otitr, 
»afl SafftUie iff, PQ ßic polare beS SJunftefl o. 

(giaur 68, a). 

(& iß tin $URft O «ußer^ß btd £t(i(e0 geaebtn, man foH von 
t^m bun^ blod Uneaie Sonfiiufiion an ben ^ttS bic beibcn S^angentm 
iie^en. 

aiafltf fttofl. 

Wtati {ielie bui^ bte beibcn @cfimten OA, OC beliebig, welche 
ben Äretö in A, B, C, D treffen, »etMngere AC unb BD, iü fle ft$ in 
Q , AD unb BC, m fte ft^ in P burdE)fc^neiben, jie^ PQ unb von O 
noc^ btn fünften U unb N, in welken ber Sttia wn PQ gefi^nttten 
roirb, bie ©etaben OM unb ON, fo finb bitö bie Berfangfen Tangenten. 



£ti)ifai^ LXXI. 

(giflur 69). 

aSenn man ju einem beliebigen $unft P au^r^6 be$ .^eiftd bic 
SßoCate EF jie^t, fobann bie !£)iflanj OP buT^ bie @enfrec^te NU Eiolbitt 
unb »on P bie beliebige ©rfante PB jiel|t, enblic^ E mit A unb B «t«- 
binbet unb bie ea Betldjigett, bia fte bie NM in M trifft, fo ip Pit petfl 
pacoU^l mit EB. 

iBtiutii. 

«a(^ ?«^tfaj LXVIU pnb 

P, A, Q, B 

uiet ^tmottift^ 9[hrafte unb batier 

EP, EA, EQ, EB 

Biet ^annontfii^e ©tw^Ien. 

ajetUngert man nun PK, biä fie bie EO tu R trifft, fo ift wegen 
PG = GO autf) Ha = MR. 

II 
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tDoiaud aUx folgt, baf bei »itrtt ^onnonift^ @tca^[ EB Xim bnr 
3:iandveifale PR er^ in uncnMid^ @ntftinuns getiofftn untb, ober ba$ 
TM mit EB ptaaM ift (SeMaß XXXVI). 

I'(l)r|'a^ LXXn. 

(giflar 70.) 

*aknn man ju ttnem ttite&igen ißunlt P aufttf}diff be9 Ärrffte bie 
Sßofot« QR jie^t, febann bie 3>ifionj OP but$ bte Senfwi^tejfH fyüHn 
unb von P auö itoei tteliebfge ©cfanten pb, pd jtef^t, enbltc^ Ä mit C, 
ünb B mit D veifiinbet unb bie AC beriAngeit, bt« fie bie MN in H trifft, 
fc ip PM fiet« patoHer mit BD. 

9ta6} Seljtfttft LXVIU jUib 

P, C, E, D 

»ier ^atmottifc^e SpunTK unb baljer 

QP, ÖC, QE, QD 
vier ^aimonif^ ©tral^len. 

ätetC&ngert man min PM, bi« ße bie QO in R trifft, fo iß »»tgen 
PG = GO au$ PM = MR. 

2)aiau6 ober folgt, tiaf bet «teite ^onnonift^e €tia^I QD von ber 
3;ian«»etfale PR erft in unenbliii^et entfertung fletrofen wirb ober baß 
PM mit BD paroHel ifl (8e()tfa6 XXXVl). 

91iimctfitnfl. 

®t^t bie @efante PB in eine ZanQtnit iSbet, fo »üb man wiebei 
o«f St^tfae LXXI jutaögeffi^it. 

Stktfa^ LXXni. 
(Sigur 71). 

SBenn man «ine beliebige ©e^ne ab Ifoibict unb bie (Snbjjutrfte Ä 
unb D beifclben mit einem britttn im Umfang be$ .Aieifed iiegenben $unf t 
C Dttbinbet, fo Hjiib ber auf AB fenftec^t ße^be 3)«r(^meffet PQ bure^ 
bit €ei^nen AC unb BC l^ormottif^ get^etlt ober e« ifl 
l'E : EQ = PD : DQ. 
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Sets eis. 

Sa ACQP (in Sßtered im Äreife, fo ifl 

LÄ^ii = L QCD. ■ 
Semet ifi 

L BPQ = Z. QCE (=: 4 Sogen BQ). 

ab« 

L APQ = Z. BPQ mltfiin oud^ 
Z. QCD = L QCE. 
2>a nun PC unb CQ auf etnanbn fenfrec^t ftel)en/ fo flnb bk Sfnien 
CP, CE, CQ, CD 
bwr ^atmcntft^e Sltü^len (8ef|rfa& xxxvi, Sufofi) «ittjin 

P, E, 0, D 

mx ^armonif^e $unfte obet cd ift 

PE : EQ ^ PD : DQ. 



b. 3)et Aitie mit ein« unb umfc^tiebtnen giguien. 

ftlir^«^ LXXIV. 
(giflut 72.) 

SBenn man in einem bem Ateiä umf$tie6enen Slimd ABCD bie 
®eiii^nm9«()unhe bet einjetnen ©eilen mit einanbet »etMnbet, fo entfielt 
ein einbef^rie&ene^ ^ined EGFH, weli^ed jum umfc^iitbenen Süered 
ABCD folgenbe Sejiel^unaen ^at: 

1) 3)te 3)urt^fc^mtt9punKe N, Q bei gegenüberfiegenben Seiten be« 
einbefc^riebenen SSieredfl EGJ^ Hegen mit ben Iiurtflfc^nittäiJUttften 
M, P ber gegenflberticgeiiben Seiten be3 umf^rietenen SQlererfd 
ABCD in gerobet 8titie unb jwor fmb biefe *Punfte M, N, P, Q 
»ier liarmonifc^e Spunfte. 

2) 2)te 2)uii$fi$nittd))unfte N, Q bei gegendbetliegenben @eiten bed 
eiiibefc^rtebenen SBiereds egfh liegen jugfei^ in bet SJttlängciung 
bei 3)iagonaten BD ttnb .iC bed umft^iiebentn 3Mem(S A^CD unb 
fhA eingeln bie $o(e biefei 3>iagona{en, b. % 

N bei $o[ Bon -*c 
Q bei $o[ von SU. 
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3) Die ^iagonolm US tinitfäftUimm fSimäi egvh ifoibm mit bcn 
3)ia(|onaIen its umf^tiebenen SSteredd ABCD einen unb benfelben 
3>urc^fc^nitt8l)un(t O, luetc^er juslfic^ in $o( in Unit MQ iji, 
in TOelc^ft bie etnjelnen ©eiten be8 in* itnb umf(^rie6en«n SäieretTS 
jufammenlaufen. 

» e tv c i ö. 

1) @ä fcl bet !l)itrc()rc^nttt von EF unb GH, bann ift, Weil 

M bei ißo( p EF, 

. P ber ißot'ju GH (SeWaß LXVll, äufc* 2) 
offenbar btr Sßol »on mp (Scljrfaft lxvii, 3ufaft 2). 

aber e« iß au^ O ber ißol »on NQ (ge^rfaß LXX); folglich fotten 
MF unb NQ jufommen ober e« liegen bie fünfte M, N, P, Q in geraber 
Sinie. 

2) gemei ip 

AE = AG 

DG = DF 

CF = CH 

BH = BE 
mil^in, wenn man tmilti))Iiitrt/ 

AE. DG. CF. BH = AG. DF. CH. BE b. fc. 
e* fi^neiben fii) bie ©eraben EG unb FH mif ber SJiagonole BD (gefn> 
fat( LI) unb ebenfo GF unb EH auf btr S^iagonolc AC; ober ti get)en bie 
Iiiagenolen BD unb AC burc^ bie SJur^r^nittSpuntte N unb Q ber gegens 
äbtrtiegenben Seiten be* einbefd^riebenen QJiererf« EGFH. 

3) 2)0 A ber *PoI »on EG, 

c ber ^ol Bon FH, fb i|i 
N ber ^ol »on AC (Sel^rfaft LXVH, 3ufa& 2). 
eben fo Q ber i|?o( »on BD , miiljtn ber 3)ur^f^niit »oft AC unb Bü 
ibieberum ber $oI «on NQ ; btefer $oI aber i|i ber !punK O (?eljif. LXX) 
b. ^. e« flehen AC unb BD belbe burc^ benfefben $unft , in tseld^em 
^ EF unb GH f^neiben; folgridi ^aben fammtlit^e Iitagonalen AC, BD, 
EF, GH einen unb benfelben SHird&fd^nittSpunfi. 

ffletra^tet man enbfic^ baä BoHfiänbige IfBiereif ABCDMP, fo fte^t mon 
let^t, baf bte ^Diagonale MP bur^ BD unb AC in N unb Q ^armcnife^ 
getreu* wirb (?elfrfai> xxxviii) ober bag bie sßunlle 

M, N, P, Q 
»ier Ijarjfionifc^e Spurfte ftnb. 

^iebur^ finb ntte unter 1), 2), 3) aufgeftelltcn (Sigenft^often erwiefen. 
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3«f*« 1. 

3n ^em ein6ef$rlf6aten SBiererf EGJTI ift bo« Ouaijiot bet brif(en 
Diagonale NQ glei^ btt Sufflmc bn Siec^tede aus bcm Slbflanb ber $unlte 
N unb Q BOB je jwei anfwflenbtn Sden be8 einbefi^riebenen SButedö b. fj. 

NQ" = NE. NG + QE. QH ob« 

NQ" = NF. Nil + QF. QG. 

3>a Q ber $ol »on BD, fo ftnb QJ unb QK Jonflenten an ben 
Sttis, mithin ba« 3)reied QJK ein gleic^fi^enfeligee, unb ba N in bet 
SBerlfinflerung »on JK liegt, fo iji nac^ Seljifap XXIV: 
QK" = QN" — NJ. NK mithin 

NQ' = QK" + m. NK. 

9?iirt ip otet 

QK" = QE. QH unb 
NJ. NK = NE. NG 

folglich, wenn man biefe Sffiert^e fubftituitt; 

NQ" = NE. NG + QE. QH. 
®6en fo 

NQ" — NF. NH + QF. QG 

roie jtt beroeifen war. 

änfaü 9. 

(gigur 72.) 

atu« Se^rfatt LXXlv ergeben fic^ n^ folgenbe Sigenfc^aften : 

1) 3n iebem einem ÄreiS einbefc^riebenen ^eiecf EGFH finb ber 
tDur^fc^nittöpunft ber Siagonflien unb bie 3«fii'ii«en(reffui^a'' - 
Ijunfte ber gegenöberiiegenben Seiten breifor^e Spunite, ba$ ein 
jeber ber $01 ber SßerbinbungStinic ber beiben anberen i^. 

2) 3" iebem einem Ärei« umfc^riebenen 9?iereif ip jebe S)iflgonaIe bie 
polare beS Imrc^f^nttt3punfteS ber beiben anberen Eiagenolen. 

3) §iüien brei in bei Sbene eineö Äreifeä Itegenbe 5ßunlte N, 0, Q 
eine folc^e Soge, baß iöax von tfinen ber $oI »ur Sierbinbungstin^ 
ber beiben anberen ift unb man beft^reibt in ben ÄreiS ein 3)teie(f 

, EGH (EGF, GFH etc.), Bon »eitlem ^Wei .@eäen bart^ JiKi bie« 
fcr $uiAe ge^en, io gei^t bie britte <^eite fte't« btirc^ ben britten 
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^unft. «ufntiem »irt jd« ©rite bUfrt 3)Kttrf* iurt^ btn einen 
biefei fünfte unl> bie 9)nt>tiibung^nte bn btlben anbnen ^cmno« 
Ttifii^ Qttifäit. 
4) Unter benfetßen aScrouSfefennaen tt>i( in 3) flibt e« immei eine 
unenbti^e SDfenge umfd^rUben« 3)tet(de AßP, CDP etc., beien 
(Bim elitjcln auf ben Seiten beö 2>reietfe NOQ liegen/ url) e« 
iciib icbe ®eite biefed ^DvtieiS buic^ bie entf^irecEienbe (Sife unb bie 
9}nt)tnbuns0(init be? beiben anbeten ^atmontfi^ gcttieiit. 

Sefttfat^ LXXV. 
CSisur 73.) 

3ie^t man in einem Äreife 2 3:angenten AM, BN an bie (Snbimitfte 
eine« fDuct^tneffeift AB, unb ft^neibet biefelben bur^ eine beliebige brittc 
3:ansente MN, fo tfl bod äie^ted m& ben beiben ))arallelen Sangenten* 
SlbfÄinitten AM, BN |let8,cim|iant, wie m^ bte biitte Xangente mn ge« 
jogen fein mag, unb jwai gtet<§ bem Ouabiatc bed Slobiitd, b. ^. 
JM. BN = R*. 

SBfTlfingett man AU unb BN/ btd fle bie mit bem SJutc^meffiet AB 
paialUi gejßgene ^^angente PQ in P unb Q treten, fi>f)at man ein bem. 
Äteis «mf^riefieneßSSiereif 3aPQN, in Welchem flc^ bie Iiiagonafen MQ 
unb HP auf bei iJiogonofe ab beä «nbef^riebenen SMereÄ« treffen iittyc 
fo& LXXIV). 

3)emna^ ^at man 

AS : BS = AP : BN unb 
BS : ^S = BQ : AM 
fblgfi^, wenn man mu(ti)>Iijiit: 

AM. BN = AP. BQ = »". 

fe^rfa^ LXXVI. 

(gtgut 74.) 

V- Sef^reibt man in einen Ätei« ein« Mei^e »on aUiereJeii JAGD. 
J'S'C'D' ic.f», ba^ btei ifwer «Seiten AB, a'B', bc, b'C, cn, CD' iit 
gfrit^er Stei^nfolge t>uT<^ biei fe^ m getabei Stnit liegenbe $unlte M. 
N, P ge^en, fo fc^nciben |lc^ bie vtetten ©eiten AD, a^d' ». efemfaUd 



ovGoQi^lc 



M in ^nm iinb toemf((ben ^huiTt Q, bn mit tm ivd tr^n M. n, p 
in geiobei $inie litgt. 

S)ie aerobe SinieMNJ» fc^neite benÄreiö inV unb W unb bie teierte 
Stite AD M Sßieterf« ABCD in Q, bann pnb nod^ Se^rfa^ LVI bie 
fünfte 

M, P, V, W, N, Q 
in SnMiuticn. 3>a a6et fünf biefer fünfte, nömU^ M, N, P, V, w, 
für aUe «nfm einbef^rießenen fflierecfe biefelfie Sage ^aben, fo muß au$ 
brt bem $URft N jugeoriinete ißuntt Q ^etS betfelbe fein,' b. I|. bie iebe«/ 
malige »ierte Seite AD, A'D' muß ftetö in einem unfe bemfeiben iPunft 
üon bet 3;Mn6BerfaIe MP gefc^nitten Werben, ober ti miiffen aBe »ierten 
3)ieredöfeiten bur^ «inen unb benfeißen $unft Q gcEien. 

ftljrCa^ LXXVn. 

(gignr 75). 

3n iebtm bem £teiA einbef^riebenen Stä)9ei liegen bie btei ^ur^« 
f(^nfttö)>unfte ber gegendbertiegenben 6eiten in gertto Sinic. 

Sctvet« 1. 

9Ran aeriegt bad @e$ded abcdef but# bie 3)iagonaIe ^e in bie 
beibtn 9}ieretfe bcdb unb abef unb »eilAngeie B£, US fit bie @erabe 
i>N in V trifft, fo i|l ju geigen, baß auii^ bec $unft H in ber ®etaben 
PS liegt. 9Iun liegen ober bie Siur^ft^niUe P, N, V tion brei Seiten« 
liaoren CD,^, BC, EF, BE, BE ber Siierede BCDE uftb ABEP in ge« 
lober fiinie, ba^ mu^* na^'£el^rfa( L^tvi auc^ ber X^urt^fc^nttt H ber 
Oierten Seiten DE unb AB in berfefben Oeroben PN liegen, b. ^. cd lies 
gen bie $urdtc P, N, u in gtraber Stnie. 

9Ron ttetlängerc Je jmei ni$t on einonbet liegenbe Seiten AF, BC, 
DE bed Sec^äede abcdef, bid fle fU^ in 0, B, S bur^fc^neben, unb 
betroiiite bie brei anbeten Seilen AB, CD, EFrinjeln al« 3;tan«Berfa[en 
'tti S)reiedd qrs , tann t^ gufelge SeEitfaft i : 
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QA. Bif. SB = QB. BA. SM 
QP. BD. SC = QC BP. SD 
QF. BE. SN = QN. BF. SE. 

3SuÜt))[iiitt tnon bUfe ©[ett^unfltn ts einanbct, fo n^lt man: 

(1) QP. UM. SN. QA. QF. BD. RE. SB. SC = 
QN. BP. SH. QB QC. RA. BF. S». SE. 
Shirt iß aber: 

QA. QF = QB. QC 
»D. RE = BA. BF 
SB. SC := SD. SE 
folgli^ au$: 

(U) QA. QF. RD. BE. SB. SC = QB. QC. BA. BF. SD. SE. 
aitsteirt man (D imif) (ll), fo et^ätt mon: 

QP. HM. SN == QN. BP. SM. 
3)« nttit bie ?JJimrte M, N, P fämmtlic^ auf ien ©eüen ie« ^ntii 
QRS liegen, fo pnl) biefeltten in gerobct Stnie (Se&rfaft 10- 

3»fa«. 

Su« vorftt^enbem Se^a^ folgt: 
Segen jSnf gden tineS ©edtöerfS im Äreife unb bte 3)urc^f^nitt«i 
fünfte Bon jt jwei gegenööetliegenben Seiten Silben eine gewbe 8inie, fo 
liegt bie fettste €(ff e6enfaH6 im Äteife. 

jr<l)rfa^*LXXVItt 

3n iebem bem Äreife umf^iebenen ©ec^Serf f^neiben fi$ bie brri 
■3)iaflonoI«n, toetc^e bie gegenflbetliegenben St^ettelpunfte »erbinben, in 
einem unb bemfelbtn ^unft. 

S e tP e i S. 

(gigur 76.) 

es fei ABCDBF bog bem Äreifi umfdjricbcne ©e^öerf unb abcdef 
böÄjenige etitbefd^riebeite Sec^^eJ, beffen eden bie »ert^ngSpnnftt bn 
©eiten bt« umf^benen bi&enj nennt man nun 

M bei» 35ur^fi^mtt »on ab unb üe, 

N „ „ » bc unb ef, 

V a H „ cd mä) »S, 
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fo üKb bUft fünfte 

M, N, P 

jugkii^ bic $oIe »on 

BE, CF, AD C8cM*M» IXVU, äufoft 2). 
Xu a^er iw^ hm vot^ge^rn Se^o^ M, N, P in snobtr Sitiit 
liegen, fo f^neiben fi^ i^t polaren 

BE. CF. ÄD 
in einem unb bemfcÜKn $unft. 

Qu« ^m »orfte^enben S^af) folgt : 
Serfllften fünf Seiten eine« ©ec^dedd einen Aieiö unb bie !t)iagoi' 
naten be^ Se^dedl^ f^nefben ftc^ in einem unb bemfelben $unlt, fo be< 
TÜ^it au^ bie fe^^ Seite ben Jtieid. 

ttktfn^ LXXIX 

(»iflut 77.) 

Sie^t man fcur^ ben ®^eite( E eined bem Areife einbeft^tiebenen 
gflnferf» bie 3:an8ente EP an ben Ärei« unb »eiiangert biefette, bi« jfe 
bie gegenäberiiegenbe @eite AC trifft, fo liegt bei fDurt^f^nittSfiunft P 
biefet beibcn Sinien in getaber 8inie mit ben Sljut^fi^nitten H unb N von 
it jaet nit^t anliegcnben bei äibrigen vtei Pnfnfdfeiten. 

flSctvcf«. 

URan benfe fii^ in bem iBt^itd abcqep bie 6ei(e EF unenblf^ 
(lein, fo fAUt ber $unft F mit bem ^vit E jufammen unb bie Seite 
fettft eiWIt bie SRi(^tung bei Tangente EP. iJemnac^ ift birfei Saj eine 
6Ioße goigening au6 Se^oft LXXVIL 

«tafgalftc. 

3Ran foD buit^ blM (ineoie €onflrurtion (mit blofei Hntvenbung be« 
(ineoM) bui$ einen im Umfang be« Äteife« gegebenen SBunR eine Xan^ 
ftente an ben Äiei« (ie^wn. 

12 
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Snf Ifif un 3 1. 

(gigur IS.) 

€0 fei A iitt gegebene Ißanft; müi jitlfe wn A Me Seinen AC, AV 
btäebig, fetnet mid S snb C Ut Sinieit BE unt) -CD, erflert paxaM mit 
^c, leßtere ipaiaUtl mit AB, vetMnbe D nrit E iint» ju^t -o«« A Me Af 
yotatlet mit de , fo ifl bteö fcle »erianf^e S^angente. 

SctueiÖ. 

ACDEB ift ein Bünfed im ^eift, in ivelc^em tote @etten äc unt> be, 
fo wie JB unt» CD etp in unenttli^er Entfernung jufammentreffen; ba^ei 
trifft and) t>ie burc^ A gejogene S^angente erß in unenblis^et Entfernung 
mit DE jufantmen, eber biefe Skntgentc iji mit DE paiaSkl. iie^v 
fa$ Lxxix). 

SIttf I tftntte ^• 

(gigui 79-) 

6ö fei wleberum j* bh: 'gcge&ene 5pun1ft; man ne'&me noc^ vier anbere 
sßuTifte B, C, D, E belietiig im Umfange beS Äieifeö, »erbinbe A mit 
iljnen bur^ bie ©eraben AB, AC, ad, ae unb jie'&e EC unb ED, h>elc^e 
bie AB (nM unli R fi!finetbenj ferner jie^e man BE, welche bet AD in Q, 
ber AC in N begegnet, »erbinbe M mit N ünb Q mit B. fo er'^ätt man 
fliö a)ur$f$nitt ber teiben legUten ffictSinbungSlinien liN unb QR ben 
SPunlt P} jie^t mon nun enb[i$ PA, fo ifi bieä bie »et^angfe ijangtnte. 

Set»cf«. 

. @9 fei a beT Surt^fc^nitt von BC unb AE, 
b „ „ „ BD unb Ae, 

fo. iß wegen ber »oKftänbigen SSiereife aCEBNU unb ABEDRQ 
a bei $ol »on mn, 
, b „ „ „ QR (Se^rioft LXXIV), mithin 
p „ „ „ ab, ober, rcaö baffeifce i(i, 
BOn AE; jic^t man alfo PA, fo ifl bie« eine S^angehte an ben Äreie. 

£t^tf-a^ LXXX. 
(gigur -80). 

3n jebem bem Jfreiö umfc^tirtenen ^nfetf abdfc ge^tie Sinie ae, 
wetdte au8 einem ©Reitet na$ bem Serfl^nincj'S)ntrtft ter gegetröNtlfefieit» 
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beit 6eite gej^tn ift, bmä) im ^ivä^itnüt o ber »on ben anberen 

SJentt man fiÄ) in einem bem Äieifl uipfc^riefieneu i^ec^^cd bie ©ci« 
ten DE unb EF jufammenfaöenb, fo mitb ber !ßiinlt E bet Serüi^rungää 
))unft »on DF unb bie bret Diagonalen fallen flanj mit ben ®,eraben ae, 
BF, CD jufammen. 2)tama<^ i(i tiefet Saß nut eine golgetung »on 
Setirfaft LXXVIU. - : ^ 

J-f^rfft^ LXJXL 

(giftur 81.) 

3(el(t man in ^inem bem Stms uinf^iietienen SEeired AEDC bie eine. 
Siagonote Ap unb von ben Reiben anbeten (Sden C itnb E bie ©^abem 
CF «nb EB na.^ beit Serü^tungöpunlteij bet (Seiten AE unb Ac, fo, 
f^neiben fi^ biefe b^ei ©etaben AD, CF, ^E in einem unb bemfelben 
$unlt 0. 

Setrat^tet mon boS fflieted JEDC aW ein bem Äteiß umf^iebenefl 
©ec^öeif JBCnEf, in welchem jrcei ißaare »on Seifen, nfimli$ ab unb 
BC, fo loie ÄF unb EF, iufammenfaUen, fio fotgt tiefet ©aß oufl 8e^r= 
faft IXXvui. 

^etlAn^t man bie einzelnen ©eiten be« ^ieretfs AE^C, bis fi^bie 
jegwflbettieflenben Seiten in E' unb C but^f^n^iben, fo etljält man ein. 
neufS Saieted 4E'DC', welche« ebenfallä bem Äieia umf^rie^en ijl. 3ie^t 
mmi bo^et bie ßtetaben E'ß, CF auö ben ßtfen e', C nac^ benSetuV 
iun89i>unften B unb F, fo fcEineiben (ii^ au^ biefe Oeroben in einem 
$unUe e bei ^tiagonole AH. 

Sufa» 9. 

S\At ^mm nocl bie Staitn ah, AJ nac^ ben S3<td%iut^unfttn bet 
^tn GD. 0£, fi) fc^nffbtn ^ bie »eroben 
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AH. CF. E% 
in (inm unb bctnfdNn ^aoH v (Schaft ^XViii). 
Qbm fo f^netben 1i$ 

A), EB, CT . 
in einem unb bemfetfeen $utrft W. 
0ernet ^ben bie ®eraben 

c'H, u, DB unb Am fs - 
ble ®etaben 

B'J, EH, TtP 

einen unb bcnre(ben ^v^fijjiimpwH {it^r^afi XXVIU). 
HnAettu v fl. 

Senft aurn fi^ in einem bem Areiö einbefd^ebenen Qt^itd brei 
5Po«e uon Stfrn ober in einem bem Jtreia umfi^tifbenen ©e^öerf brei 
$aare von ©eilen jufammenfaQenb, fo fommi man auf befannte Stgen« 
fi^aften beS ^rctitO», nomentli^ auf bie 8e:^rfate xxxi unb xxvni. — 
3Rit $fllfe btrfelben l&ft ß(^ leicht bie Stufgobe Hfcn ; wenn brei Zm* 
flcnten eine« Ateife» unb bie Serä^ntng«))un!te imäit betfelben, ober 
wenn btei $un!te im Umfangt bed Sttä^te unb bie bur$ itotl betfelben 
gc^enben 3^gcnten gegeben finb, but$ blofie SCntoenbung iti Sineol« 
ben S9erii^nmgS))unH ber britten %cax^tntt ober bie bui^ ben brüten 
$unft gel^nbe 3;angentc ju be^mmen. 

fciftf«^ Lxxxn. 

(giflut 82.) 

iSinb jaei 2)reiede ABC unb hEF in einen unb brnfefben Jtrciö 
tinbefi^iieben unb man seteinigt iE)re entf))tec^enben @den burt^ bie ®t- 
tfien AD, BE, CP, fo entfielt ein neue« a)reierf TVW, beffen ©Jen 
eingetn fowolft ouf bet !PoIate eine« S)ur^fcf)ni(tepunlte3 Q iWeter ent* 
ftjrt^enben 3)tete(fafeiten AC, df, ata au^ auf berjenigen ®eraben lies 
gen, ivel^e mn biefem 3)uic^fc^nitt«)]unfl Q )u bem $oI ber bie betben 
anbeten 3>urc^f<|nitte H. n »erbii^enben Sinie VN gejogen % 

aSetDcid. 

9San beiUngere AF unb CD bi« jn i^rem Sm^i^iftätt in P, fo tfi 
ABCDEP ein bem Aret« einbefid^rt^ne« ßtifyStä, k welchem H, H, p 
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iit Siuic^f4niM)»unfte in scgenflberiUgenbca Seltm finb; tiefe ftnttolf» 
na^ eefftfog Lxni in serobec Ünie. gcntn i$ u»gen bc« «oU^idiisai 
93ineif0 ADCfPT P bei $oI wn QT (St^o^ IXXIV), ba^n litgl bct 
ÜJoI »on HP «bet MN auf b« Spetare QT btß fünfte« i» (SeKoft Lxvu, 
3uf4 2)/ obet t« (legt bet ^unft T in bit ben $unft Q mit betn $el 
von MN verbinbenbtn ©treiben; a6ei T Hegt m^ in PT btt $olaK vim 
Q, mithin im 3)uni^fi$nitt biefer betbtn ®etabtn. 

9 B f s a b c. 

3n (inen gegebenen Jtrei» ein ^Jreled lu bcfc^ieiben/ beffen einzelne 
Seiten butt^ biei gegebene fünfte U, N, Q ge^en. 

(gifiiit 83.) 

9Ran conßndre bie polaren 

XY, XZ, YZ 

bei gegebenen fünfte 

M, li. Q 
unb uerbinbe beten einjelne 2)ujc^f(^nitte x, v, z mit ben gegebenen 
fünften Q, N, H burd^ bie @eraben XQ. yn, zh, toeld^c bic Seiten 
be« SDteierf« XYZ in ben «Punften T, v, w bui^fc^neiben. 

3ie^t man nun bie @eraben TV, TW, vw, fo bt^immen biefe in 
i^rem Iiutil^fc^nitt mit bem Ärei« fe^fl ipuitte A, p, C, F, B, E, m\iS)t, 
)u ie brei unb bni bertunben, bie iSteiede ABC unb DBF gdten, bie &eibc 
bet üufgabe ®enäge t^un. 

» e t» e f 4. 

S>a M bet ^ wn XY, 

N , „ » XZ, fo ift 

X „ „ , MN CSe^tfaJ LXVII, 3uf)»ft 2), 
folgli^ liegt T foMo^I in bei $o(aie it9 ^tinfteS Q, a(d in beijenigen 
©etofeen, welt^ ben $unlt Q mit bem $oI von HN »eibinbct. 

a)a nun bie Spunfte v unb w eben fo bejHmmt finb ,wte T, fo ip 
ioA S^ieicif TVW baffclbe, Welc^tfl in Sigut 82 buK| Serbinbung bet 
entf^tec^nben @tf)9iQ^e bei 2)ieie(f e ABC unbDEF n^aftcn »uibe; mit> 
I)in mäffcn aut^ in gigur 83 bie Seibinbung^Etnicn 
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(gigut 83.) 

Um einen gegebenen Äreis ein ajreied ju 6efjc^Ktt>en, beffen ©ifen 
(inwbi (wf ^n 8?8»M«fl ®et#efl xy, s^?, ¥Z b^ae«. 

3tnfI0rttn0. 

3Ran beftimme bie fpole 

M, N, Q' 
bet gegebenen ffleroben 

XY, XZ, ¥Z 
unb Beibinbe bie einjelnen 2>uTd^f^nitte X, Y, z mit ben ^olen Q, N, 
M butt^ bie ©etaben XQ, YK, zu, fo tt^ält man, wie in bet »«^cr* 
ge^enben Aufgabe, ba« 3)reietf Tvw, beffen Seiten btn Äretö in fee^ 
*pun(ten A, D, C, P, B, E bnwftfctmeiben. ~ 3^t mo" nöi burc§ 
ben eiflm, britten «lib fftn^en ©itt^ft^nitteisunft, fo »ie auc^but^ ben 
jlpeiten, »lerten unb fe^Äten Sl'angenten an ben Ärei«, fo tt^&\t man 
jWJfi iJrtieife, »ef$e bei äufgaöe ©enöge t^nn. 

9t c ID c i 9. 

ig« feien 

d, e, f 
bie 3>ur$fc^nitt3punKe ber in D, E, F mi(^tatsn^<m'"^v..Bi^man 
nun DE, DF, Et, fo ip 

. 4 bet *(loI wn ef, 
e „ „ „ DP, 

f ■» « ^ ED. 

3)a täm ¥, N, Q einjetn mif beii ^it#n Di;, 'EF, njPHegni, fo 
möfffn bie $rtaw« biefer $ijnf(e fcuw^ b» 9[ipte wn de, fr» df ge^ 
b. ^. bie :^inkn XY, xz, yz ge^n einjefn bmi*& bie^ftu^ *, e, f; 
mithin ip def eines bet ijeriangteo, 5)i;ti«i(. 
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fellirfti^ ixsxin. 

(Sigui 84). 

fflerMngert, man in einem im Äieifl «mf^riel&eneh Seü&öerf AfiC&EF 
ble etpe, btitte unb fünfte ©eite, 6iS fit iaS Z>mtd GHJ, eben fo tiie 
iWeite, vierte unb fecfjßle Seite, Us pe bafl S)teieif LMN bitten, fo f^nei» 
ben r4 bie ffietöinbunflölinien GM, U, HN bet flegenüberliegenben ©s^ei^ 
(et biefer ©reitile je jawi unb jtoei auf ben btei SiiagoRalen Ui '®e0: 

iß ABCDEF. 

3)a GBLUEJ ein bera Äreid umf^tie6eneä ©eäffletf ifi, fo f^neiben 
^ nac^ Se^tfaft LXXVUI *ie I)ia30Balett gm> be, lj in einem unb 
kmfelben *|3untt Q ober, tsas baffeffie i% bie Oeraben GM unb LJ fc^nei* 
ben fi^ auf BE. 

Oben fo fc^netben ft^ 

<ila unb ÖN auf Ab unb 
u unb HN auf Gf. 

©a auc^ lAffioM ein bett ÄVeW mnfcl^beneS ©eÄtScif ift , ' f 
(i^neibeA (!c^ bte -®ett*trrt 

■ XH unb JA ffuf Ä». 
dbttt fo bie 

LH unb KG auf BE 
unb bte JM unb ng auf Cf. 

Stift fa^ LXXXIV. 

(gigur 85.) 

SBetfängert man in einem bem Ätetö eini^f^ricbtntn ÜtJ&fftt ABCDEFGH 
bie einjelnen 6eiien fiber »i«: ni^t an tinanbel liegenbe ©c^eitefpunfte 
B, T>, F, G^ ti« fle bÖr(^ iljKn '^üri^fi^ftia bie tSiÄWe ;iJEK^ ICMG 
fctfKmmen, fo ^ben bie Siiagonaten LM unb J* biefet aüewfe mtt ben 
SHogeniile« BFmnb Dil be» ffliercd« BDFH -ein« itnb ienfeften ^üti^> 
f^nitt«})unft 0. 
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Sei» et«. 

©a BFEDHA eht S((^«ed im Äreife ip, fo litflin na(^ 8(Mfl& 
LXXVII bU Sin^fc^nitte von 

BF uni» DH, 
FE linb HA, 
ED urit AB, 
b. ^. bie ^nfte 0. K, J in geiobet Stntt. . 

S« ge^ alf<) bie ®Rabt JK bun^ ben 2)ut(^rd^nitt bn BF u. DH. 
Oben fA wiib brwieftn, ba# LH bur^ bieftn $unh O gel^t; e« ft^ndben 
fi(^ boi^ Me Bin ©eiobtn jk, LM, BF, DR in einem unb brnfElkm 

ft^rfa^ LXXXV. 
(gigur 86). 

Sef^tciM man in einem Arete ein bdiebiseS Steletf »vn getabtr 
6e{tenja^ unb ff^ncibet bie einjelnen Seiten wie ben Areifl bue^ eint 
Iwticbi^ XtanflMrfale pp*, fo i^at boA $nibuFt bet €egmente biefer 
Zxaaffott^t&t gwiftlien einem $unft q it9 ÄreifeS unb {e gwei nic^t aw 
(iegenben aüeledöfeiten AB, CD, £F jum Ißiobuh bet einjelnen ©egmentt 
{wif^en benfelbcR 2>ui$f^nitU)mnft q be« AteifcS unb ben anberen 
S3ieletf$fetten BC, DE, AF fle» baffelbe SerE)AItn^, wie bie cnt^re^eii' 
ben ^WUt ber Segmente ju einanbei, n>e(^e »om anberen 2)ut(^fi|nitt 
q' ber S^anAMrfoIe unb bt4 ^tceife^ ausgeben, b. i). ed i^ 
qp. qp". qp" : qp'. qp'". qp" = q'p. q'p". q-p" : q'p'. q'p'". q-p» 

ißt Weit. 

3Ran jerfefle bo» Sielerf bur$ ÜJiagcnoIfn AD le. in einjdne feiet* 
tdt ABCD, ADEP, bann ift nai^ Se^rfa^ LVI: 

qp- w" : fflP' qx = q'p- q'p" : q'p'. q'z unb 
qx. tff" : qp'". qp» = q'i. q'p!» ; q'p'". q'p" 

9lultt))!ijtrt man biefe Proportionen in einanbcr unb U$t weg, taai 
fi^ ouf^bt, fo er^JUt man: 
qp. qp". qp" : qp'. qp'". qpv = q'p, q'p«. q'p!» : q'p'. q'p"', q'p» 

wie gu beweifen wor. 
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m tmttm (<»», taf tiefet StiwW 11141 mir fili M St^M, 
für »liiert <t Mr pnd*(l gegebiit Ift, foottm fär Wi« cintefiikSei» 
Bttfal ton jtti*« ScittnjoW SiUtistrU Sol. 

3»f««. 

ffiiib tine Site Se8 SieMS uittnblic^ Htin, fo fw ttieit SU^Unt 
mit ber Sonjintt jufamiMni btt wt^rttnbt fe^tfa« 9» bo^n oui^ 
für tut SWeleil Mit unjetobti @eilt»joiI, »nougiftgt, ba; tat StamtM, 
iKlt^t« tu lum »tit4f*tti« btt Smtatnte jejt, betiidWlijt »itb. 

fedtf«» LXXXVI. 

Stirn ft* In lintm btni «iti» tlitb<(#tit6tnra IBieM Bon «nobit 
6tittBioil o«t ©titnt aufiei tin« einjijiit, ttn tbm ft »itlt in attubtt 
Snit litsMtt Siunlte bM^in, o^nt b«f ba« BitM W äbtiatn« ttilKp 
li^ «tnbtinma ftiittt gotm oufWil bm Jlttift tinbtfi^itbeit )» fein, 
fo bteftl- ii bit le|ti Seite (ietj um eilten «nb benfetben ^Jtmlt, bet Bit 
ben «ibeBO fe#en !|)unlttn' in äeiaiet Knie liejt. 

folgt an« SeWoJ IXXXV, Bell »etoiäae »et bofeisp anfgefttUen qin|iot< 
tion (ebei bet 2 n aiuntte p , p', p", f" le. belonnt i(i, foba» bit übtiae» 
2 n — 1 besinnt ^nb. 

tttttj^if ixxxra. 

Senn (ii^ in einem bem «tei« umfö^iebenen SSiefeiJ «o>. genta 
Setenia^l oUe Sien oiijet einer einiigen, mtf eben fo »itlen in einem 
$an(te |ufommenlrefen»tn «Setntnt bemegen, f» bewegt ft^ ui^ bie 
Itste Sie M« (Ulf einet fe#tn, but^ benfelbtn ipiintt ge^enben ©tmbtn. 

fBtUtl* 

Wgt au» te« »ot^gtSenttn Sage «timIge bit SeMogtn unfien 
?tl «n» Sohte. 

■ ■laeTtiKO. 

SeWiJ IXXXVI iS eine BewITgemetnening »on SeWo» LXXVIj 
tiefer folgt nfimite^ aus ietteni, Ofen» raoB 2 b = 4 fegtj eben fo fefgi 

13 
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Sef^teiW man um einen Ärei8 eine Sei^e Don ©ietetfen f*, ba| 
bie brei erften Qäpunttt berfeften auf benfelften biet in einem !pmtfte§$ 
fc^neibenben ©eroben (legen, fo lieflen bie »ietttn gipunfte oBet biefer 
SieteÄe auf einet unb berfelbnt bur$ bm nÄmlit^en 2)«t^f«^nte«()unft 
gt^cnbes @n<ibrn. 

gtktfa^ LXXXVm. 

Seft^reibt man tit einen Stitis ein beliebige^ SSieIed, jie^t buti^ bie 
einjelnen Sifen beffelben Siangenten an ben Ärei«, fo baft ein arnft^rie« 
benea asielerf Bon flfeic^et ©eitenjaljl gebilbet tt>irb, unb ft^neibet fäiaiot' 
Iit(ie @eiten fowo^ beS tiit« alS'umfdjTiebenen fßMtii mit einn beliebi' 
gen a^ronööerfalen, fo ^at bo« $tobuft ber Segmente biefet a;tan8»erfale 
jwif^en einem 3)ut^fi$nittöi)unlt be« Äreife» unb ben Seiten befl um» 
f^tiebenen SSielfcfe jum 5[)robuIt bcr einjefnen Segmente jhjffi^en ttm 
fetten Dutt^^nitteijutrft beö Äreife« unb ben ©eiten be« eit^eft^be» 
nen Steiecfe ßetd baffelbe Sgei^AItni^, wie bie cntf)>te$enben ^buftt 
ber Segmente gu cinanbet, rotiere ssm anbetn ;X)ui^f^nitt$))untl ber 
3)ranft}etfale unb beS Jh^rtfed au«geE)en. ' 

Sctoef« 

folgt auö Se^otj LXXXV, wenn manboö ein» unb umf^riebene SBieIrf 
al« ein einbeft^tiebene« SSieIed »cn bet bopjjeften Seitenjaltl betrautet, 
in Welkem bte Iialbe S(njaI)I bet Seiten = ifi unb bU Stiftung bet 
Siongenten E^. 

ftljrfttl LXXXIX, 

(gigur 87). 

99tf(^tetbt man um einen Ateis ein SSteIed »nt gefaber Seifenja^ 
unb ji^t von einem außet^oüb beä .^etfe« litgenben $uidte dn ben 
Jtref« bit Slangenten Oq, Oq', fo wie burc^ bie Mm be« iöieled« bie 
®cTa^en OA, OB, OC, od. oe, of, welche ber ©eroben qq* in P, 
V, P", P'", piv, Pf begegnen, fo ^at ba« $robuW bet Segmente ber 
SerÄ^gSfelne qq* j»ifc&en einem Serfi^nga?untt q unb it jto« 
nt^t an einanbet Hegenben !DucJ^fcMt^nften V, V", pt* 3um $ro> 
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m Ut tij^atm ^gmcnte atttf^en UmftiHn 9en1^i^)mntt q uiät 
bm ai*eKn fünften P', P'", pv fiew ba«felbe 95(Tl)4imi^, Wit i« ent* 
fpuc^en^ ^rotofte bei Segmente gu tinanbit/ VKÜSjt vom unbeien S^4 
riiiirang*piiirft q' ausgeben, b. ^. e« ifi 
qP. <^. ^1» : qP*. qP"'. qP' = q'P. q'P". q^tt : q/f. qT>"'. q^t 

93 e I» c I s. 

^« feien 

p". P'. P". P'". P'"'. P' ■ 
bie $oIe btr @eraben 

OP, OP', OP", OP'". OPi", OP', 
fo tiegen bitfe^ote p, p'ic. fäountlt^auf qq'/ btt ^fllore tw< $uitfte4 0. 
genter ij! («e^afc (LXViii) 

qp : q'p = qP : q'P 
qp" : q'p" =s qP" : q'P" 
qpi»:q'piT= qpiv ; q'piv. 
^(Ru[ti))[igirt man btefe ^ro^otrionen in etnanber, foei^tt man:. 
(I) qp. qp". qp" : q'p- q'p". q'p" = qP. qP". qP" : q'P. q'P". q'P". 
(Sden fo erl^ man: 

(U) qp'. qp"'. <»v : q'p'. q'p'". q-py = qK qP'«. qpr ; q'p'. q/p"'. q'p,. 

9tun liegen aber bte ^nfle 

P. p'» p". p"'. P". P* 
fämmtlid^ auf ben Seiten be8 einfeef^rlebenen 93ietetfe abcdef, welt^e« 
bie Setfl^nft^unfte ber ©eiten be« innf^tiebaien aSieledö gu feinen 
(Srfen %at. (geMofi LXvii, 3ufa« 2). 

a)ep^aft ip jufcige 8t^a$ LXXXV: 
CHI) qp. qp". qp" : qp'. qp"'. qp» = q'p. q'p". q^pi» : q'p'. q'p'". q'p» 

Wud SSei^inbung ber ^)>oitionen 
(I), (II) unb (III) folflt ober " 

qp. qp", qPi» : qP'. qp"'. qP» = q'P. q'P". q'piv : q'P'. q'P'". qfp^. 

3 Ufa« 1. 

Sbi^ auf tai umfd^iieEviM SBieted- von ungerobet 6eittn)a^I finbct 
Wefet Sf^rfaft feine anweabung, nur ^at man ^ier ben gjnnft 0. flaö 
mii b« 2 nten- Sife mit bnn »erü^ning«punlt ber 2 n ~ Iflen Seite 
An ä6ei$aii(>t mit bem S9etä^ng^titdt irgenb einer Seite ju vetiin^ 
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»^; UsXt «UM ft$ nStnlU^ in U» aSictef 9Dn 2 d StHtit 2 ^{ttn 
IHfoniiiunftiSenb, fe n^ man rin SßitI«! taon 2 n — 1 Seiten, in 
niufytm bie »eggefi^CT» iSät tt9 et^ti tBbleda gitni Sttd^nmssyunft 
ein» €tite gmorben ifi. 

Xud biefem €a^ fofgt jugleiii^ 8(^a$ LXXXVCI unb jmmt auf 
dkti^ ffitife, wie «e^oj Lxxxvi au« 8eW<iÖ LXXXV. 



i*«l)tfB(| XC. 

U't (gi«ur88.) 

Sefd^Tcibt man um einen Sttti» ein betiebigefl SSieled unb jie^t mn 
einem ot^ni^ beS JhieiftS tiegenben ^nft an ben Stxtiß bie S^n« 
gtnttn Oq, Oq', fo wie bur$ iU (Sttsn bed SSielede bie ©etaben OA, 
OB, OC, weiche bie Setflfjrungöfe^ne qq' in V. P", P", unb na^ btn 
Seril^tung^punften bet einjelnen Seiten bie Oemben OD, DE, OF, welt^ 
bie @erabe qq* in P', P"', py treffen, fo ^at bad ^b»ft ber ©egpenle 
jtttfä^en einem SenS^ngdbunft q unb bcn $uitften i>, P", pn' jum 
^lobuft ber einjelnen @^ni<nte twif^n bcmfdben 93erä^tunge)yunlt q 
nnb ben anbeten $uitEttn F', P"\ P^ ^iz bajfelbe SBer^int^,.- tue bie 
tntffitec^enbeR $nbu[le ber Segmente ju einanber, weiche vom anbein 
a3er%ungd)»untte q' ou^efKu, b. %. e8 i^ 
9». qP". qPiv : qjx. qP'«. qp, „ q'/i. q/p«. ^p,v^ . ^p. q/pw, q<p, . 

fötftt ou« 8el(trfaJ LXXXIX, iitbem adbecf al8 ein Sieled »on 2 n 
6eitett angefe^ctt tKtben fann, in weichem' ie jWei Seiten AB , du ; 
BE, EC; ZF, VA (ine gettUic £inie bilben. 

Sn-ctnnn Stttis ein ^Biilctf jn it^^r^n, beffbt ifttjelfte '6eäcn 
bttr4 ^m f« viele in gefobcr Slnie (iegeiAe $iintte g^en. 
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3)U ^o^t t«t Seiten ifl mtmiec eine geiobe obec ungnofte. 

(Sigur 86)- ._,..■ . 
,1) 3m erßenn goO jte^e man !pon cinei« iteKe^tgen $uttft J tm^ 
Umfange iti JCreiftfl nac^ bem etfteten p btt gegebenen $ittdte p> p'. 
p"> P"'t P"i P' K- bie ©etobe Ap, toel^e ben Ärelfl in B fc^'neibe/ 
wn btefem $ut^ B gfel^ man tiMtt tle.^atie Bp' na$ bem jwtiten 
bft gegebenen *ßunfte p'. Mm 2)tnni^fc^nUt C bie Q?" u.,f, »,; 6i« guin ' 
legten $«nlt Fj »erbtnbet man enbü^ A mit F, fo ge^t Ijie af Wt^ 
ben legten bei gegebenen gjunftc pv (Üe^tfaft txxxv/). @inge AFni^t 
but^ pv fo nto bie Su^fURg unmA^c^^ ift 9t oiec ni&gllt^, fo gibt 
t9 wegen ber »fEfO^U^en 9nn<^m« U» $anftc« A>]atenb(i# vi^ 
Ks^unflcn. 

(gtgttf 89). 

iitn $()U- ^te 3a^I bet 6eUen fet eine ungenäie 2 d — 1. 

Stan jttlK wiebo: oen einem bdtebigin $at(ft a im UatfoHgp befr 
jlieife« bie ®eiabe ap, uxi^W-ben £Ri|» k b ^neibet/ fobamt bi< l^ 
u. f ^- "^^^ ^<n einjelnen £uic^fc^nittd)mnften @erabe nat^ ben gege« 
6enen fünften, fo wirb ias fßUUi abc . . . . ß$ entwebei von felbß ftliUefen 
ober nii^t 3m erfteren ffdl ift bfe Huftabe geK«t, im jroeiten goß »er* 
tinbe man ben legten öer erhaltenen '5)nr$f^mtt8()unfte fl mit bem erflen 
A tourcl& bfe ®erabe iad anb verlängere i>tefelbe, bi« fle bie gegebene i^tnie 
pp'p" in einem ^hmfte g burt^fc^ibet; jn q tunfiruite ntan bie polare 
AA.' unb beginne (eftt wn A oberA' biefetbe Son^ruftton, bie man tior* 
^ mit a begonnen ^ai, fo t^ut ba« auf biefe SBeif^ cr^tene Sietef 
ber Aufgabe ©tnöge. 

folgt plt btn ipen gaS unmittelb« aitö SeM*^ lxxXvi ; im jiceiten 
gal erhält man not^ ber etfien toom a au^ge^enben SonPrufiion ei« 
iSidett abcd von 2 & fetten, wel^e eirtjeln burc^ bie fünfte p, p',p" 

q gellen. 

!Dad äSieleCABC fann ober gUt^aä» old ein tßitUä «on 2 n ®ei> 

ten angefe^en »erben, welche tt>teber einjeln burc^ biefelben 2 n ^nhe 
ge^j ka oiber t4e eint biefer ^'Utn bie 9)i^^g ber 3;angcnte Aq ^t, 
fo t^bie \m^A ge^cn^ fe|it-®ette =i OvmÜljiR ijot mmaktiÜ^-wn 
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ein Skli|<f von 2 n — 1 ^tes, k^ [t|tftc tinjeln t>ut4 Wt $inttti 
Pf P'i p" gc^n, nrie wilangt wa6>t. 

Um einen Itctit ein EOUM ju befreiten/ keffen' Sden fdmmtiU^ 
auf cb<tt fo vietitn but^ rinnt unb benfeTbtn !ßtinft gtl^enteit aeroben. 
Hejm, 

«KfltffHIl«. 

X)i( 3oi¥ ^^ ^Sif'tt ^ß enttpebet geiobe obet tmgcrobe. 
(gigut 87). 

(1) 3m crßcfftt Sidl jie^t man twn einem auf dnet W geg^aicn' 
@ei«ben OA «iUtätfie^ genommencB ißunft A an ^n Ateid. bit Xangcnte 
AB, «sn S, bem fCur^f^nttt mit OB bie Sansente BC u. f, tt., fp er<r 

fjüt man baS SSieleil ABCDEF , nttl^ee bet Üufgabe @endge tt»ut (Se^f 

fat LXXXVll). SQäiben bie beiben (e^tcn 3:angenttn VF ut^ AF fic^ 
ntc^t auf bet legten geg^entn ®eiaben Ä¥ burc^f^netben, fo n&xt bte 
Slu^ung unmdgß^^ ißfie abetm2g[iij|,fi»sibted Wegen berwiOfärlt^n 
Annahme be« $unlte6 A unenbli^ viete atufUfungeu. 
(giflut 90). 

H. goD. 3)ie ^ijl bet ®fen fet eine ungetobe. 2n — I. 

SSan jif^e rotebec von einem beliebigen ^ßuatt a auf ctuer bet ®t* 
tobnt OA an ben Stetig bie S^an^nten ab^ ae, wel^e bie @etaben OB, 
oc in b unb c treffen unb fefit bie« äJetfai^en fort bis man auf fümmt* 

li^en gegebenen @e[aben0A. OB. oc bie S^uid^f^nittSliunfte a, b, c 

mit ben entAite^enben Tangenten et^ten l»at} fc^ieft [lä} nun ba0 SSieleif 

abc von felbfl, fo ifl bie Slufgabe geloöf; fi^Iie^t ti ftc^ abei: nii^t, fo 

jie^e man von ben legten fünften b, c abetmals bie Tangenten bd, cd 
an ben Stitii, mläft ß^t in d f^iben, verbinbe eiAIi^ mit d unb 
)ief)e wn einem bet 2>ut^fii^nitt6|9unfte D bet Od mit hem Sttdi an 
leiteten bie S^ngente BC, von B unb C fefe man bie Sonfhiifüon fott 

ttie vorbei von a, fo ct^ man ein SSieled ABC vtl^ei bet Sfufgabe 

@enAge tl»ul. 

Set»ei« 

fotgi fAt ben etßfn gofi umnitteCbat: au» 8c^a| LXXXV//, im 
twctttn goll etifdlt man na# bee ctfien v«n a «idgi^Rbes €onftntfttfin 
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ttitSStelfd ahcd.... »on 2 aS4ra, «x^ednaetn auf bcn tBn^m OA, 
OB, OG, OD liegen. 

^ca fSitUi ABC .... fann aber timfaU» d» ein Sieled von 2 d (Sifen 
angtfeften ttwrtw, »et^e »tebcr rinjeln auf benfeften 2 n ®aaben tte< 
%tn; ba aber eine Wefer ©An (D) in ber ®erabfn BC Üeflt, fo W wol 

nur ein asicicd ABC von 2 n— 1 €iftn, wei^e (e^trrc einjeln auf ben 

@naben OA, OB, OC liegen , mie oeriangt nnirbt. 



c. SRe^iere Äreife in SScibinbun^ mit einanber. 

^otenslinic unb ^otengpunfte. Aufgaben übet bie 

Serä^rnngen. 

Stiftfaif xcr. 

SBenn in einer ©bene brei Äteife flegeben finb, unb man jie^t m 
je itttti gelben bie gemeinf^aftlic^m iufettn S^angenten ober au^ an 
ein $aar berfelben bie du^em unb an bie beiben anberen $aaie bie in« 
neten Xongentcn, fo liegen bie brei ^Tt|fid^ittö|)unfte biefet 3^genten 
^tö in getober Sinic. 

»ciiicf» I 

folgt aixS Se^aft LXV unb icfir^a^ LxVf,.»eiI fe jwei Äreife aid d^n* 
li^e unb äfjntlt^ liegenbe Sielerfe »on uneiAfi^ »ielen Seiten angefe^en 
werben fdnnen , beten Ve^nlii$feit$))unrte baf)er mit ben ^ur^f^nittS* 
Jjuitftra bei gemeinfomen ITangenten jufammenfaHen. 

«ci»cU n. 

(gigur 91, aunb b). , 

%)ejei(^net man bie ütt^itn bei streift, beien !9Ntt({))iinfte A, B, C 
ftnb, einjeln mit K, B', B" unb jtei^t bie Kobien ju ben 9erä^ung0;= 
Wnftm ber einzelnen Xangenten/ fo iat man 
R : R' — AH : BM. 
B' : R" s= BP : CR. 
. . - B" : R ™ CN ; Alt 
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ben crßtn @Iiebet ibmttf^; tiorou« folgt bu ®Ui^^ b<r bcibtn tt|tcii 
@lirtec; b. 4. £« ip 

AH. BP. GN =s AN. KH. CP. 
«1^ (iegcn Mc ^unttt H, n, P In getobtt SinU. 

9«llt«i« in 

folgt au2 8t^<M) XLvn, wenn man m ^n lien brei $araaclm AB, 
CD. EF, gtgitt 41, a unb b otö 2)ui^meffem .ftrtife bcf^m^n bcnft. 

i*!)rfaj XGH, 

ffifttn iit efnct Sfieite bret JSieife segelwn fiifb tmb man jEe^t an fe 
^ei beifelben bte gcmeinfi^aftltc^it innetcn Zangenttn ober ou^ an ein 
!ßaar bctfelben bit gemeinfamen innetnt unb an bie beibcn anbeten $aare 
bie Aufkren ^^angenten, f» i)akn bU S)ur(^f^nUtdf)unfte bitfei ^langentcn 
eine fol^e Soge« ba^, wenn man ben 3}ttttei))unlt tebeä JteeifeS mit bera 
3>urc^f<i^nitt«p«nft bet S^genten be; beiben anbeten Jtteife oei6inbet, 
. biefe biet Sn6inbung0linien ft^ in einem unb bemfelben fünfte buie^ 
f^nribtn. 

«fcwcU 1. 

(9igut 91, a, unb b.) 

Sejeic^net man wi^er bie Kobiea t«r biet ffreifc rinjrfn mit B, R', 
R", fo ^at man 

B : R' = AM' : BM' 
H' ; R" = BP' : CP* 

R" : R = *N' : AM'. 
aButtipIijirt man biefe ^totJCttioiien bi etncinbei, fo wttbtn W UU 
fen etjten ©(iebet fcentife^; boto«« folgt bie ©leitij^eit bei beiben (e|ten, 
*. ^. e« ip 

AM'. BK CK' = AJP. BW; CP' 

mit^n fc^neibea ^ bie ®eraben JS', m', cu' in einem tmb bemfelben 
,qjiuilt (Se^fofi IV). 

iBüWet» %. 

folgt attö ge^o^ XLVIU, wenn man m.übtt bea biet $ataOe(en ab, 
CJ>, EF, Bigui 43r a nnb b, a(« ®ut#meffeni J^ttife bef<ä^rieben btirft. 
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8»fat t. 

2)ie Linien ab, AC, BC, welche bie WtHteipuaite ber einjcliten Sttei^e 
verbtnbeit, tottbtn tinjeln in im ißunften M, H', N, N', P, P' ^armc 

3»fo« 9. 

«Ciiö 8etbinbung eon 8e^rfa$ xci uhb S^rfaß XCii fotgt, ba^ nic^t 
nur bte btei dufcten $IebtAic^fettd)»unTte H, N, P unter ^$, fonbemba|l 
mÜ) iebcT bicfet $unfte mii bni b<ib<n anbent tntfi^e^enben imttnn - 
a(^nlii^[triW)Hmf(ett, (M roft N', V; N mit M', P*; P mit M', NO in ge^ 
tobet ainie lieflt. 3)ie 6 ^tljrdi^Uiapmiltt M, N. p, M'. h', p' liegen 
ba^cr auf viet @eiaben, Don weld^en bie eine HNP, bie du^eie ^tf)xüi^^ 
ttUßaxt, bie brei anberen' bie inneren ocei inuerfen äe^nU^feitöaren fle»- 
nannt »erben. 

^txäfyct ein Äreie (C) gwei anbere (A) (B) gleichartig, b. i). 6eibe 
tnttvebet von innen, Siflnt 92, a, ober beibe von außen, ^ur 92, b, 
fo liegen bie belben Serü^rungSpunlte mit bem dulieren S(et)nli(f)feitöi)unft 
ber Äteife (A) (B) fiets in 8«ttber Sinie. 3m etpen goH (Inb ndmlic^ bie 
SerüIjruiigSttunfte N, P bte dufeten, im jweifen bie !ßnnfte N', P' We 
inneren «efjnli^teita^urffe ber Äreife (A) (C), fo wie ber Äreife (B) (C). 

3 Ufa« 4. 

(giflur 93.) 

^nSfttt ein Areiö (C) j»ei anbete (A) (B) unglete^ttig, b. ^. ben 
einen (A) »on innen, ben anbeten (B) »on aufen, fo liegt ber innere 
aefjnli^IeitSpunft M' bet beiben legten mit ben »erfi^ntngepunften N, P' 
in gerabtt Sinie. 

91 n f g a 6 e. 

2)ie beiben %^ntic^eitdt)unft( gweier Jtreife (A) (B) ju finben, mU^ 
in einanbet liegen. 

9liiflttfiin0 1. 

Cgiflui 94.) 

SRon |ie^ burc^ bie SSittetpunfle A, B bie pavaiUUn 2)utc^effei: 
X, a', b, b' unb vctbinbt bte @nb)mnEte a, b; a, b' burij^ bie ©etaben- 
■" . 14 
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ab, ab', fo fM> Me $ui^ M tnib ■', ^ totU^ti biefe @ti(iben bei ^^ 
tclffunftölinU AB (eflCflnni/ bie gefugten 9e^nIi^t{M|put^e. 

Se}ttii^nel man bie Stobien ber Areife U) unb (^ mtt R imb R', 
foifl: 

^ : .SU =i± H : le 
Air : Blf = » : R' 

mithin finb U unb H' bie wiiangtnt ^nftc (&^ifat> LXIV)' 

9H(nt conPruire einen btiöen Ärda {c), bet flanj au^^tb bet Ätdfe 
(A) tinb (ß) i&Ut , unb 6e^mme fowo^I bte Äußern aÜ tnnern 9e^n{(^« 
IetW»)unIte be« Ätelfefl (C) mit ben bfiben onbern. ©inb erflere N, P, 
leftttre N', P*, fo fleben PN unb P'N' bur^ ben äußeren, PN' unb NP' 
butcd ben inneren äfe^nlii^Eeitögpunft ber J¥ieife (A) unb (it). 

3(ttf ftAti'c. 

@« fii* j»ei in einer ffiöene fegeiöien Äreife gegetert: man foH b« 
geometrifd^en Ort 6efltmmen/ »ön toel^em Me an beibe Äreife gejogenen 
Slangenten dnaidHr gteii^ ffatb*. 

SlKfldfans. 

Sei' biefer «ufgab« finb »tei %m )u tin(fffi|ir{ben: 

1) SDie Äreife fc^ne*en fä), gignr 95, a.' 

2) aHe Äreiff Beräbre« pc^, gigür 95, i unb c. 

3) 3)ie Äreife liegen in etnonbet, gipr 95, a. 

4) 3)ie Äicife Hegen ou§er einanber, gigur 95, e. 

3n aßen vier gdUen tft ber geometrtfc^e Ort eine genibe ünie unb 
a»wfftt - . 

1) bft beiben Jheifen gemeinfame ©elante, 

2) bie gemeinfame Sangeiüe, 

ffir 3) u. 4) bie bur^ ben :&ur^fc^nitt y ber @eFanten ab unb cd, ttxl^e 
beibe Äreife (A) unö (B) mit einem beliebigen brüten Ärei8 
(G) gemein fwben^ auf bie 3lWte^antortttie »«t beJKnf <r#en 
Äreife fenfw^t gejogeric ®ewbe xy. 
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SDtan i^e rxe^ einent IbtUeMgett $ui^ k b(^ xy bie Tangenten xt 
unb xt' an bie ^ife (A) unb <B), ,^ ^ jV jus^n, ba^ biefe Stuiftetiten 
etnanbn gletd) ftnb. 9tennt maa nun bit Slobün bcr Anife (A) unb (B) 
fi unb »', fo tp 

für i; gfgut 95, a: 

xt» = xa. xb unb 
xt" = xä. xb, folgti^ 
xt = xt'; 
ßf 2) ^9Ut 95, b unb cj 

xt = xP unb 

xt' = xp, ia^MSf 

xt = xt'; 
plt 3) unb 4) giflur 95, d unb «: 

xt" = xA' — «" 

xf» = xB» — »". 
gern«: 

xA' — xB' = AP' — BP» 

- Ar ^ By' 

~ ya. yb 4- R* — (y«. yd 4- B") 

XA' — R" = xB' — R"b- ^. 
xt» = xt" otfO 
xt = xt'. 

•Sä« w^pc btfttK»t( ikäx-^ j^rift bie ^»tBaf^UtU ^ firetfc (A) 
unb »), »«U-^nämlif^bie »on frgenb einem ^guiÄx .beifrfben (gig. 95 a) 
tiui^ ^Kibe Aieifc gejcgenen gefönten ^tö eine cm^ante '$(»tm{ 

^. xq .= »p'. ■sq' »= xt" 
bilbtn, »0 •<iuii^ bcT Qhinft x auf btt Stnit jy angenooimen unb tute im* 
an btt iBttaattn gejogen fein milgen. (Sin oufl einem folc^en $uidt x 
tiut ber 3:angente xt beft^riebenet Aiei^ ^.fift bet ^iUnittd9. ber Greife 
A) unb (B). SBetfeEbe fc^neibet biefetben unter einem rechten äOinfel. Sje^ 
W $)pft x:i)Hui!^# W Stetig (A) ttnb (fi), fo ifl ber 91iAiu« btf $o^ 
^^#fe? .6ki(| )H)::-&it($te «bi^ b^ biefNi -^wtft in i^etn b« beiben 
Äwife fltjoflenen Mi:je^,'®j^«e, 
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jratf«^ xem. 

!t)ie aRitten bei »iet 3:angenten, wjetc^e gioei m$tt einander liegen« 
bm Ättifen flemeinfam (Inb, ßegen flet« in getobei; Sirae. 

9et»etd. 

- :^fe SBitten Hegen offenbat auf bet $otenjttnie ber beiben Äteift, 
<rifo fl»f etiwt unb berfelbeit ©erobeii. 

£t\^xf»^ XCIV. 

6inb btet Äreife in ein« ®ene gefleben unb man conffeuitt ju je 
jweien bie jitfle^ßriflen gpotenjiinien, fo fe^neiben M t'«fe brei 5(Jotenj» 
(inien tn einem unb bemfctben $un(t. 

93 e tue 19. 

(gigur 96, a unb b.) 

!I>er S^^f^niü ber ©etaben xy unb »y fei 0, fo ijl O im0 
^'bie Äreife (A) unb (B) atö für bie Äreife (J) unb (C} ein gemeinfamer 
5ßoten jl)unff. , 3)a^er finb aud) bie ^potenjen biefee 5punlte3 fOt bie Ätetfe 
(B) unb (O gfeidj, b. f). er liegt auf ber Spolenjiinie x."y" ber Äteife (B) 
unb (C) ober efl fc^neiben ft^ oHe brei gßolenjlinien in einem unb bem* 
feI6en sßimlt. . . 

3«fa«. 

©nieten btei Ärife daanbet, fo ^t^neiben fi^ bie bur^ bie ^aSii' 
rungSpunfte gezogenen Sangenten in einem unb ben^elben ^nft Setü^tt 
ein Äteifl (c) gwei onbere (A) unb (B), fo treffen bie buril^ bie Serü^ngö« 
pütittt gejogenen S^ongenten fiet« auf ber jpotenjlinie ber Ärei^ U) unb 
(B) gufammen. — ©eben mehrere Äteife bui^ jroei fefie fünfte/ fo i^ 
bie burd^ bicfe $nirfle gejogene @er<^e eine fämmäi^n .Reifen gemein« 
fame $otettjlinifc . , 

9t n f a b e. 

IS» finb btti Äreife gegeben : matt folt in ber @6ene biefer Äreife 
einen, ^ßuitft o fo befrimmen, baf bie fi^S' »on biefem iipüttft an ben 
Sxti» gejogenen 3:angenten einanber gleich »e^en. 
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Xier gefUG|)te $unft iß Etin anbetet/ old tKi ^ottn^mtU ober btr 
Duri^fcbnlttepunft bet btei ißotenjßnien C8el|ifag xciv). 

91 U f a ft c. 

®9 finb im StttiA jwet fünfte gegeben: man foU einen jweiten Atei« 
ton^iten, »el^et ben etften Atetfl beid^ unb but(^ bie beä»n fiegcbe* 
nen Spurtfle ge^t , 

Sl « f 1 f Kn S. 

(gfigur 97.) 

€4 fei (A) bet gegebene Stctiß, p unb q bie gegebenen $unfte; man 
nm^le in bei 3RUte von pq bie @eaFrec^te xy unb befc^reibe aus einem 
lielieMgen ^itft B berfeften mit Bp = Bq einen Äreie, bet ben Ätei* 
(A) in a unb b ft^neibet, veridngcrc ab, bis lie bie pq in ft^neibel; 
)i((|e wn an ben ÄreiS (A) bie Sangenten At unb Af unb wriingete 
tnblid^ At unb AV, bis fie bie in bet ^itte von pq tttid^tete ©enftec^e 
in X unb 7 tieffen, t» finb x unb 7 ^ äRittetbuitfie, xp, yp bie Stobien, 
jtveiet Aretfe, ntdc^e betbe bet 9(ufgabe @tenäge. ^un. - 

e e M c i ». 

Sla bie Ateife [B), (x), (r) fdmmäit^ butt^ bie $unlte p unb q ge< 
i/tn, fo ip pq ^e gemeinfame ipptenjÜnte, mithin ber Spurft aö 
Suic^fd^nitt vcn ab unb pq bet. gemeittfamc $oten)))unFt für bie Atclfe 
(A), (B), (x), (y). — Seil aber ot unb Ot' 3:angenteB an (A) faxt, fo 
leniliten bie Jtrcife (x) unb (y) btn AteiS (A> in t unb f, tvic wtlangt 
»utbe^ 

9( n f a ft c. 

@s'finb eine g(tiU)e Sinie nrä) oufer^i^ betfelben jivei $unfte ge« 
fleten: man föH einen JfteiS 6ef(^teiben, bet bie gegebene Önie berfl^tt 
«nb juflleic^ bur^ bie beiben gegebenett ^untte gel&t 

9(nflfifntt0. 

(gigut 9a) 

-Die gegebene Knie fei- AB, unb p unb q bie gegebenen ißunHe J 
man »erlängere pq, bis pe ber AB in begegnet, erriefe in bet 3Bit(e 
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von P4 eine «Senfrt^tt x; ih^ 6(fi|M|iEw .«10 emtm $unft C berfelben 
mit Cp einen Ätei«, jie^ •em an biefen Äjei* efaie Xangente gt unb 
mo^e enbti^ auf ab fowo^I W ot« ot" glei^ AB; oBbanii finb f wü) 
t" bte 35er)%ungfli)unfte btr gefugten Äreife, nritliin btfttramen bie ®en!* 
reiben fx unb x"j bte. aRUtetpin^te x uitb 7 iweler Aieife, u>el$e beibt 
bet Xufgabe ©cnäge t^un. 

3)« M efae ben Äreif^ .j:c^ lü wtb (y) gemeinfame SpoteniKnle fjl, 
fo mäffen au$ bte »on einem .$itnft p ^berfeCben an oOe btei .fttctfe ges 
ya^mm S^ngenten Ot', Ot, ot" cinanber gleich fein: batau0 aber folflt 
He dK^tqjE^ unfern 'foafMttM. 

<«i9«t 99.) 

SBenn «an «u6 Miefitg -vieleit fünften B, B', «*"bet ^Jofen^iäe 
jtttiet Äreife (A) unb <iO »»** *en intf|)w<^nbett-3;im8enten «fc-ißoteBj« 
fteife (B), (BO/ (ff") brft^reibt^ fo ^e^n Jiiefe f&mtntat^ bucii^ jtvd vxu> 
wiflnberit^ $tuÄc U, N, ioel^e auf bn aRUtetpuntt^anie ber Arcije 
(J) UO lUsen. 

3)a We Äwife (fl), (BO, (B*) fAmmlSil^ 1>{e «te* (ft), (-4^Te^t* 
uinfclig fii^ntiben, fo werben jic ebenfalls t>on ben Jtrelfen (A), (JO tet^t' 
Winfelig gefc^nfken; biefcfl tß jib^t nur b,amt snöglic^, wenn AA' i^tc ge« 
nteinfame ^otenglinie ifl, obec wenn alle anbeten .Streife B', B" bui^ bic< 
fetten auf AA' gdegenen 5M(te H, » ge^, toH^ »eW^e einer berfelben 
(B)8*^t. 

auf«« 1- 

aJie 3)ui^meffet DE , DE' itt Ätrtfe <J), (A*) twrten in ben ^unt 
tot AI wtb N .%«»»»((* .fl#fiifty b. ». e« ift 
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3>a tp =i SB. tu InÜ Bt ^ ^, fo' ift ilti4 
BM" ^ to. BS otet 

HD : Bl( s tri : ITEI fc(^4' 

unb ba BM = BN, fo «flifit P(^ »eiter: 
DN : OH = NE : HE >t« «tfl|t 
DM : ME = BN : NE. 86en fo pnitt »Uli 
DU : Ste* =4= BÜ : NE'. 

StfH ». 

aÜttlKlt ^ Me Aitife (A) unb (A') bnü^n, fo »die XV i^if 
g(meinf(^aftlt% Zaaffait; bte $unfte H unb N fielen oldbann mit bcm 
^)ecüt^ning$)]unFi Jf gufammen unb tnan ^te 2 @ni))|Kn von Jtrcifcn 
(A), (A')/ (A") unb (B), (B'), (B"), in weisen bit a)lilte(|>unfuli< 
nien bct einen ®ru|)))e eine gtmeinfame Tangente fOt btc anbete @tu))iK 
ttine mb nnigefe^it. 

ftdtf«! XCVI- 
jgijut 100). 

3n )1»i fi(^ te#tn>inre% f^ne^nben Jltfifen witb immet bet !X)ut(|' 
mcffei b>9 einen Reifes ^atmomfc^ geteilt bMtc^ bie !^etiv^e bed ani 
im, b. 4. e< i(i; 

DM : HE •= DN : NE. 

ea ijl OE' = Ol' = OH. ON. 

2)a nun in bet SRiUe bon DE Ik^t, fo finb bie $unftc'D, M, 
E, N oiet ^monift^e fünfte, b. ij. ti i^ 

WS t HE ^ DN ; NB. 

(Sieje ojit^melif^e Sijenf^aflen bet ^tmonifi^en iütofotlion H). 
@bcn fo «^ dum: 

dm : me "^ db : M. 
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extl&tmmt- 

Hti}vii^Uiap9laxtn imitt SxtiU l^ei^ bie btüitn ®era^n, lod^c 
old Notaren gu t^rtn 9(c^n(i4[eüd))unften gt^ditn unb jwai duftn Sle^n« 
ß^fnöpolorm, Wtmt jie ble ^olattn be« dufem, innm Sle^nfi^fettßi 
))0latcn, n>enn fie bie $e(aTm beS innmn Slc^nli^teitepui^tc« finb. 

i«itf«^ xcvn. 

(gigut iOl, a. unb b). 

Sttbm iwei Jhreife (A), (B) wn einem bntten (P) bnä^, fo 
»irb bet britte Äiei« »on in ißctenjlmte ber briben erpoi untei bcnfd= 
bm aSinfeln gefc^nUtm, rate bte Reiben eijlen uon i^ren fUitiii^atS' 
priaten, unb jmar »on ben ftuperen, wenn Me ©etüttruttB gfet^artig, 
von benmneten, wenn fie ungfeid&attia ip. 

Scivcift 1. 

e« feim *, b, p ble qjole ber «e^nlu^feiWore st, C&Maft XCn. 
3ura^ 2) fo ftnb ble von a, b auf bfe äRttteOniiduanle ab gcfälttta 
@enfte(^n ble 9(e^n(l$feiU)>olaien bet Artife. (J) unb (f ). 2)enn ba 
bie $o(ai:e von 8 bm^ a gel^i (Sclfifot) LXVii, dufot» 2) uitb oue^ auf 
AB fenfret^t ^^t, fo fann fie feine anbete ali aa' fein. Xiaffeliie gilt 
vvn bb' in SBejug auf ben XttÜ (B). ^ Songenten tp, t'p f^neiben 
fld^ aber auf bet Sßotenißnie betÄreife (A), (B), (Se^rfaexciv, 3uf.) 
mithin ifl bte von p auf AB gefdKte ®et^cc^te pp' ble $oten}tinie ftibfi. 
3)a femee 

Z. t'bv = Z. taw = /. tpt' uiä) ble Siirfen aa', bb', pp' patattd 
flnb, fo fc^netben bie le^n bie entfpredienbfn Äreife (.ä), (B), (P) 
unter benfelben Sßlnfeln. 

(gigur 102, a, b, c). 

SSBetben jwei Ätrife (J) (B) von ^ei anbeten (C) (D) berührt, 
fo liegt ein 9!e^nll(^(eft9t)unft ber rrfteim auf bet $otenj(ime bei [egteien 
unb ein 9el)nlü^feltö)]ui^t bet leiteten auf bet ^otenjUnte ber eiferen, 
unb jtvor ber dunere ^elinti^tHiparit, toenn bie Setd^ng gleiii^g, 
bet innmn, wenn fie ungleichartig ifi. 
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Iia nämtic^ bie Äreife (C), (D) wm hn 5pptenjlime bn Äieife (A), 
(Ä) untCT benfelbm SQJtnfefn gefd^nlrten ttwrben, fo ip Wtfe Sßotenjlinte 
eine homologe Sinit ber Äretfe (C), (D), b. If. jU gelft but^ einen Äe^n* 

lid^teitßpunft berfelben. 



Stlftfa^ XCVIII. 

(gigur 103, a unb b). 

2Bert>en brei Äteife (A), (B), (C) oon cimm uittten Äteife (i) 
betüfjrt, fo ^t ber gemeinfame Spotcnj^junft r in bret erflen Ärelfe ganj 
Wfetbe Sage im Bierten Äreiö, wie bie ^ole », ^, y eina ber ät^nti^« 
feitöoren in iebem ber. btei eriten Äteife, unb j»ar bie ^le ber Äuferen 
Se^ntic^fettötue, wenn ber »tette Äreiß bie brei erpen glei^artig fietö^rt, 
hingegen bie Sßofe einer ber inneren Sle^nlic^feitöaren, wenn ber »ierte 
Äreis bie brei anbmn Äteife ungleic^aitig berührt 3ni le&terengafl ift 
bieienige Se^nli^feitöare vetfianben, n>el^e butc^ bett äu^eten $le^nlic^< 
Ffltdpunlt H-betjenigen jwet Äteife (A), (B) gel)t, bie gleichartig v»m 
Äteife (x) berüljrt werben. 

93 e W e i «. 

3)a bie *poten»Iimen ber Äteife (J), (B), (C) im Äteife (x) bie- 
fette Sage iiabcn, .»ie bie äetjnlic^feitöijolaren bet btei nßen Äteife in 
tiiefen Äreifen, fo fyü mä) bet gemeinfame 2>iir^f^nitt r bet Spoten^t* 
nien eine ^mologe Sage mit ben einzelnen S)utd^fi|niiten a, ß, y bet 
3lef|n«c^feitö»>otaten. SJiefe 3)urd^fc^itte jinb aber einjeln bie 5po(e für 
bie ae^nli^feitSore MN. 

Soft«- 

23a r mit a, ß, y ^cmolog liegt, fo ge^n bie ®etaben r«, rß, ry 
einieln but^ bie Serü^ngSpunfte be9 »ierten Ärdfe? (x) mit ben btei 
erflen Äreifen (A), (B), (C). 2)iefe ©erü^rungöpuuEte ftnb ndmli^ ein» 
jrtn bie ae^nlic^Ieltöpuntte für (x) unb iebenber Äteffe (J), (B), (C). 

9( n f a a 6 e. 

einen Ärei» (x) ju befc^eiben, bet btei gegebene Äteife (A), (B) 
(C) berö^. 
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(Sigut 103, a. unb b.) 

§ter ftnb jn)ei S^De ju itntetf^eüien : 

1) ®er gefui^te Ärct^ foU bie gegebtnen Äreife flleiötartlg terüljren. 

2) 3)et gefüllte Ätei« foU jWei Äreife gleichartig ben btiiten iiit' 
gUic^attig (j. 93. jtne umfc^Ite^cnb, bieftn von außen) berütfren. 

3in «pot Safl »ertiitbe man ben gemeinfamen *potenjiJunlt r ber 
Äteife (A), (B), (C) mit ben Spolen «, ß, y bet Äußeren Selinli^IettS' 
(Ire MN in ©ejug auf jeben biefer Äreife, fo geben bie ffierbinbungölinien 
buri^ %en 35utd)fd)mtt mit ben einjelnen Greifen (A), (B), (C) bie 
fflerü!|rung«punlte be« gefugten ^eifeö. 2)iefer SJuri^f^niitöpunfte finb 
fe^« unb ba^er erljÖlt man jwei Äreife (x) (y), loelc^e ber Slufgabe 
@enöge t^un. 3>ie jufammengcljDrigen ©erüf)rung9i)untte fmb baburc^ 
leicht ju unterfi^eiben, ba|t bte Säerbinbungdlinien beifelben mit ben 3!lttt> 
telpuniten ber gegebenen Äreife (i^ einjeln in x unb y bur^f^neiben. 
3m sweiten %aii i|i bie gonfhultion biefeI6e, nur baß man ftatt ber 'äufec' 
ren aie^ntid|Ieit«are ber brei gegebenen Äreife btejenige innere gu ne'&men 
(jot, wetdie butd) ben Äußeren Stc^nlicfjIeitSpunlt beijenigen jWei Äieift 
ge^t, tttftdEie gteii^attig beröljrt ttjetben foHen. 

folgt auß Se^rfaft xcvm. 

I'(l)t|'a| IC. 
(gigur 103, a unb b.) 

©erben btei Äreife CA), (8), (C> »on einem »terten (x) oberW 
berflt|rt unb man jiettt ou« ben einzelnen 9(e^nlt$leit«punften M, N, P 
mit ber an ben berü^renben Äreiö (i) ober (y) gejogenen 3:ang(ntt 
ober bet feafben fürjeflen ©e^ne M JRobien Äieife, fo Iwben bleft brei 
Äteife (M), (N), (P) ^et« eine unb biefelbe ißotenjiinie, welche auf bei 
ae^nlic^teitdore MN fenfret^t fle^t. 

Setocift. 

2>a bie 9t^n!i$telt0ininfte H, N, P etnjrin auf ber $otengltme,bei 
Äteife (x) unb (y) liegen (8el|rf«e XCVII, äufo^), f» »ejben bieft 
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leetett Äieife »on bell au« M, N, P geiogeiien !ßotenjfreifen «li^twmftlifl 
flefi^nitten ob« »oö baffel6e ip, bie Äreife CM), (N), (P) luetben »»n 
»eil jrrrife« (x) {y) rec^ttoinlelis ötf'^n*'*«!- 3ßan t)at alfo jttjei ®ntp* 
iwn fic^ rec^twinWtg fc^neibenbet Äreife; bat)« ift bie asitte^unltölmie 
xy bnr einen ®niV)K bie ^otenjlinie ber anbera ©nippe (M), (N) (P) 
unb pelft auf ber aKttefpunItötinie mn berfelben fenfteii^t. 

ITtljrfa^ C. 

©inb in einet ebene btei Äreffe gegeben, fo fonn man ac^t »errc^ie« 
tiene Äteife tonfiruiren, »elt^e bie btei etjien betörten. 35ie ÜRittelpunfte 
tiefet ail)t Äieife liegen ie smei unb gwei auf ben ©enttec^len, Welche 
Bom gemeinfamen $otenjpunIt bet btel gegebeneu auf iljre •oitv äefinltii^* 
(eit^aten gejogen Ketben. 

Sie gegebenen Äreife feien (A), (B), (c), fofann bet oierte ÄreiS 
tml^ren : 

1) Sflfe btei von innen (umf(|Iiefenb). (©teile ben Ärei8 (i), gigut 
103, a). 

2) aße brei »on aufen. (Sielte ben Äiei« (y), gigut 103, a). 

3) Sie Äteife (A) unb (B) wn innen (umfc^Iie|enb), ben Ätei« 
C Bon-ougen. (Sief)e ben Äteig (x), gigut 103, b). 

4) 3)ie Äteife (A) unb (B) »on aiipen,"ben ÄieiS C »on innen 
(umfc^Iie^enb). (Sie^e ben Äreig y, gigur 103, b). 

5) Sie Äteife (A) unb (C) »on innen (umfdjtie^enb) benÄtei«(ß) 
Bon ou^en. 

6) Sie Äieife CA) unb (C) »on au^en, beii Ätei« (B) »on innen 
(umfc^Iießenb). 

7) Sie Äteife (B) unb (C) »on innen (umfc^Iießenb) ben Äiei« 
(Ä) öon außen. 

8) Sie Äteife (B) unb (C) »on oupen, ben Ätei3 (A) »on innen 
(umfii)liefenb). 

Ser jlreite S^eil befl ©aje« folgt au« 8e^tfa$ IC, unb jwot ftegen, 
rotnn bie äufreren aef)n(id)Ieitäpuntte bet btei gegebenen Äreife mit M, 
s, P, bie entfpiedwnben iimeren mit M', n', f bejeii^net »erben, bie 
äXiitefpuntte bet betü^tenben .Steife 
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(1) uvi (2) oHf brt Bom $fltenji|junft ouf bie ÄHßtre ae^nlu^etWow 

(3) unb (4) ouf b« vom aßotenjpunft auf bie aU^nli^lWon binV 

gefällten ©enfcedilen. 
(5) unb (6) auf Um •om ^otenjjjuitft ouf NM'P' gefdUttn ^eiyenbifeL 
(7) unb (8) auf bet »om QiotenjpunEt auf bie Se^nli^^eiUa» PU'H' 

fenfte^t errichteten @eraben. 

Snf«« t. 

!Dte Bier SIeImIic^eil«areM ber Äreife (A), (B), (C) ftnb jugtet* 
bie *potenjIini(n ber Bier ißaare 6erüt|renber Äretfe. 3«^' ""»it Bon bem 
gemeinfflmen ^otenjpunft ber gegebenen Äreife ®erabe na<^ ben jlBWf 
üpolen bet öier S(ef)nli^(eit6aten, fo bc^iramen biefe (Wöff Oeraben bie 
Biet unb ^monjig Seni^ngfliiunfte bei ac^t gefugten Äteife wü ben fcrei 
geflebtnen Ärpifen. 

(gigur 103, a «. b.) 

25« bie Ärtife CA), (B), cc) einjetn bie Ärelfc {x) (y) berfi^ren, 
fö liegt bet innere Äefinlt^feitÄiJunEt bet beiben te&ten auf aUen brei sßo' 
(enjfinien ber erfien (?e^rfa& XCVll, 3ufa^), mithin in i^rem gemein' 
famen ajurc^f^mit r. a^itfer $unft r i)l ba^et ber gemeinfanie Sfotenj* 
jiunlf fax aUt Äceife, meiere bie Äreife {x} unb (y) jugteid^ tterfl^rnt. 
©^neiben ft^ nun bie Äreife (x) unb (y), fo lann man i^re beiben 
Imr^fc^nÜte aii ivoei berfl^renbe Jtreife Bom SRobiu« betrauten, »efe^e 
balfctmit (Ä}, (B), (C) benfelben ^ßotenj^junft r ^aben. 2)arau« folgt 
ba^ ber au9 r befd^riebene gemeinfame $oten)frei$ au^ butc^ bie EDui^^ 
f^nitte bei Äreife (x) unb (y) ge^t (gigut 103, b), unb mit ben le^* 
ttren biefefte Sßotenjlinie MN IfaL — Um ba^er bie ac^t Äreife ju um' 
^iren, nel^e bret gegebene Äreife berühren, ^at man nur aus bemgo 
metnfi^aftli^en ^ßotenjpunft r ben gemeinfamen ^otenjftei« ju jie^ 
unb burd^ bie jntet gpunfte, in wjefc^en berfelbe einjefn bie Äe^nlic^Ieitö* 
oien bur^feljnefbet, gwwi Äreife (x) unb (y) ju legen, welche einen ber 
flegebenen Äreife (A), (B), (C) berüt)ten. C6ie^e bie Sufgobe: einen 
Äretd ju con^iuiien, ber einen gegebenen Ärctd btxäfytt uitb jugleic^ 
but^ j»et gegebene ^arite ge^t). 
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3»f«e » 

(gfgur 103, a, ünb b.) 

IBerfclitbet man bie Beröf>tunflöi)un(te t, t' beä Ätclfe« (A) mit iett 
Äreiftn (x), (y) iuxäf bte ©erobe tt', fo ge^i biefe foroo^l burc^ r, 
ben inneten «e^nlic^feitSiJunEt »on (x) unb (y), (Se^tf. xcii, 3uf. 3) 
als burc^ «, ben 5pol »on UN. (©iefie bie Aufgabe: einen Äwie ju be*" 
f^tetben, ber btd gegebene Ätetfe berö^tt). 2)a nun ber fßot einet ge» 
toben Sinie bm^ ben ^tiuti^fc^nitt ber ^okten von jwel in i^r liegenben 
fünften be|Kmmt Yeixi, fo liegt ber 3PoI »on tt', b. ^. ber 3)nriJ)fc&nitt 
ber fn t unb t' an ben Ärei« (a) gejogenen S^angenten in bem Imrc^* 
f$nitt ber $c[oten ber fünfte r unb «. ßonfhuirt man ba^er bie bret 
äe^nli^feitSpofaten beS gemeinfamen ^otenjpunlte« r für bie brei gege* 
benen Äreife (A), (B), (C) unb jugteic^ bie »ier Sle^nlii^teitöareii, fo 
fc^neiben ftc^ biefe Sinien in jwßlf folc^en fünften, baß bie »on biefen 
iPuntfen an bie Jtreife (A), (B!), (.C) gejogenen 3;angenten bie »ier 
unb jtvonjig S3erü^tung0))unEte ber gefuc^ten o^t. Areife mit btn gegeben 
nen Reifen (A), (B), (C) be^mmen. 

aufgabt. 

(Sigur 104.) 

@8 ftnb jWet gerabe Sinien Ah, cd unb ein Ärei« (0) gegeben: 
man foll einen jntetten Ärei« BejÜmmen, ber fowoI)l bie gegebenen @c^ 
toben, al« ben Jtrei« (Ol beni^re. 

Man btfd^reibe uni ben Ärei* CO) ein *paralle(cgramni, beffen ein* 
jefne ©etten mit ben Oeroben Ah, CD parallel ftnb unb »etbinbe ben 
5)urc^f^nttt r ber gegebenen ©eraben mit feber @rfe btefeö ^araHeto^ 
jtamra«, fo er^ÄIt man »ier gerabe Sinien, »elc^e int allgemeinen ben 
Äreiö in a^t 5}}unffen ft^neiben; biefe a^t 5PunRe (inb nun bie ©eriilt= 
tung«i)un{te ac^t »erfi^iebener Äreife, welche ber Aufgabe ©enüge t^un. 
Um bie SKitteliJunfte biefet Äreife gu pnben, ^at man nur »om WtkU 
tmtt beS gegebenen Äreife« burc^ ieben ber ge^nbenen Setö^ungS» 
fünfte t, l' eine ©erabe ju jie^en unb biefeffie ju serMngem, bis (iebie 
^olbirung^Iinie bed Stnfetd ber gegebenen @eraben burc^fi^neibet; bann 
i^ ber ipunft x, in »eitlem bfefe» ©i^neiben Statt ^af, ber SMttelpuitft 
b(« jugefiärigen Äreife«, 
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Wian U¥ ^^ ©eioben ab, cd als Atdft »on unenbEu^ gtc^n 
Mabieii an, fo »tri» tabmä) bie »ötfiegcnbe Slufgote auf feie fii^on gelöött 
jurärfgefflfitt: einen »ierien Ätetö äu 6efc^rei&en, brt btef gegebene Äreift 
berührt. S3el biefet aSotauSfeßung ifl aber bet Eut^fc^nitWtiunK r ba 
gemeinrame »Cotenjpunlt, unb bie beiben öom asittelijunft be« Äreifea 
auf bie gegebenen @eiab;n gefällten ©enhec^ten befHmmen but(^ il)ren 
Siurc^f^nitt mit bem Äteife feie Slefjnfic^fEitSpunfte M, M', N, N'; mit* 
^in ftnb MN, MN', NM', M'N' bte Bier ae^nlic^feü^aren unb «, ß, y, S 
i^re $o[e. ©iefe S[3oIe, jlnb aber jugteic^ bie giJen eineö $atal(eIogtainm3, 
beffen Seiten mit ben gegebenen ©«oben iwiräKel ftnb. 3Me *IH$tigfeit 
biefer BuflÖfung folgt boljet oue bem Sewel« für bie Wi^tigfeit feer alfc 
gemeinen Muflöfung. (Siefie aud^ Sefjtfaß C, 3ufa6 l). 

9tttit«tftt«0. 

3)0 eine gerofee 8inie immer oB ein Ätei« »on unenbtit^ gtoSem 
^olbmeffer unb ein gSunlt olö ein Jtref« Bom" Mofeiu» O angefe^en »et« 
ben fann, fo pnb in ber auflöfung ber allgemeinen Slufgabe: an breige* 
gebene Äreife einen »ierttn beru^ienben Jtteia ju jte^en, alle biejenigen 
fptjtellen ^Ü&t enthalten, in »el^en ein ofeei meutere Jtteife feun^ giut^te 
obtt gcEobe Sintm crfe^ ftnb. 
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SCnfgdbel. 

Die Stitfenniiig jWeier ©egenfiänbe »oit emanier gu feepimmen, wenn 
ftnei berfelben unaugingltt^ i% 

9Inf[f»foti0 1. 

(Siflui 1, a unfc b)- 

.4M fei bie flefud^te gntfetnung, H itx unjufldngfi^e $unlt. gWan 
nff)me fi in ber SßetÜingening von AU unb C btliebt^ fobann wStilt man 
btn Sßunft P in bet Sinie BC fo, baß man »on if)m naii^ H »tjlren (ann, 
fiejHmme N bcn 3)utc^f^nitt »on jic unb MP, unb meffe bie Sinien AB, 
BP, CP, JN unb CN. 
m fei 
AB = a, BP = b, CP = c, AN = d, CN = f, AM = X, 
bann tjt noc^ Sel^tfa^ I 

AM. BP. CN = AN. BM. CP 

obCT/.ttenn man fubfütuirt: 

X. bf = d (a + X) c, folglich 
■cd 
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9Hmmt man P in bei SKitte »on BC, fo iji 
ad 
— d 

«ttflftfana ». 
(giflut 33.) 

AB fet bie gefüllte ßntfemang, A ttet unju^nsli^' $untt. 3Ran 
nelfme E in bct ffierUnflerung »on AB unb »iilfürltc^. auf EQ lies 
jei^ne man einen belie^tgen $unft F itnb befümmc atöbann D im S)uii^> 
fc^nitt Den AF unb Bp. gemet befümme man C, ben 2)urc^fc^nitt »on 
BF unb DE,' fo wie G btn 3)utdifciinitt von QC unb AB unb meffe enb' 
It$ EG unb BG. e« fei EG = a, BG = b. Wun ift nat^ Se^aJ 
XXXVIU : 

EG : BG = EA : BA 
Dber, wtnn man füt EG un'b BG bie Sert^e fublütuiit unb bie oefnt^te 
(Snifeinuug ab mit x btjeic^net: 

a:i) = a-i-b + x:x mithin 

X = ^' t" + bl 
a — b. 

(gi9Ut 33.) 

Sitaubt bie Sage bei @egenb ni^t, fit^ auf itgenb einet @eite toeit 
t>on bei ju mefftnben :£)i|laitj ju entfernen, fo fann man auf folgenbe 
SBelfe »erfa^en. 6« fei A0 bie ju meffenbe 3Mflang. 3Han wö^It B 
unb D mit in getabet Sinie, aber ju »erfc^iebenen ©eiteti beffeften, fo* 
bann ne^me man E auf AB beliebig unb befiimmt C beit 2>urc^fc^nitt Bon 
A0 unb ED. getner be^me man F ben 2}ur^fc^nitt von ad unb BC 
unb V ben 3)ut^fi$nitt von ao unb EF, enbli^ meffe man PC = a, 
OC = b. 3)ann ifi wiebtr na* Se^tfaß XXXViii 

PC : OC = AP : AO 
mitfiin, wenn man bie ju fu^cnbe Silfianj AO = x fttjt, wieber, wie 
Vorhin 

a:b = a + b + x:x fotglit^ 

X = 5J2-±^' 

a — b. 
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idiQUt 4, a utüi b). 

ea ip eine önie BC unh außer^olö berfelben ein ißinOt M gefleben: 
man fott eine jweüe ginie afcfietfen, »eldje buti^ M ge^t unb b« Sini« 
BC vaiaUcI ifi. 

fltifljtfuaa. 

3Ran mcffe BC unb befUtnnie ben $utdt P in btt 9Ritte »on BC, 
nc^me A in bet äietldngmtns um BM unb befHmme ben 3)utii^ft^nittd' 
imnft o ber Sinien AP unb CM; man Bcrlfingete fobann bie Sinie BO, 
m fte bie AC in N trifft, fo lieftt tiefet Sgunft N in b« »erlangten ißa* 
todtlen, b. ^. ci ifi MN votoUet mit BC (^^ifaft ili, 3ufa^ 2). 

flCnfgabf IIL 

Cffiflut 5). 

@« ^b 2 $atalle(en BC unb QS gegeben: man foQ buic^ einen gt« 
gebenen Spunft A eine britt* Sinie AO mit ben öetben acgebenen yoiaUel 
jit^, o^ne bobei iigenb eine Sinie meffen ju föntutt 

SRan nel^mc ben $untt H in bet SBetCänsening umt ab, unb bt' 
IHrnmc ben 2)utc^fe^nitt Q »on AB unb bet jroeitm gegebenen ^parottelen 
QS; fobann lege man butc^ H bie MC, votii}t bie QS in s ft^neibet unb 
bejKmme ben iJmr^fe^nitt V »on BS unb CQ fo wie ben a)urd&fii^nitt N 
von AC unb MV. (Snbltc^ vetidngete man bie BN , bid fte bie CU in 
trifft, bann [tegt in btt gefuc^ten ^aiaUeien, mithin ifi AO biefe >ßa« 
laUele feibß. 

9( o f fl a 6 c ir. 

3n einem gegebenen Sßunft B, auf eine gegebene ?inie BC ein ^et' 
IJcnbifel JU enlt^ten. 

3(iiflfifiinfl 1. 

(Sigiit 105). 

aSan neijme Q beliebig ouf BC unb mac^e QC = QB. 3n ber 
glticfjcn ^ntfetnung »on Q »Jäffle man bie fünfte M unb N, loele^e 

16 
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aufetbem gonj tttieMg flenommtn werten «nnen. aSdn fiefHmme ben 
SJurt^fti^mtt A »on Bi* unb CN uitD te» 2>iirc^fd^mtt wn BK uitb 
CM, itnb »erlänaere AO, Si8 fu Die BC in P trifft, ©obann ^attire Man 
AJ» in R unb jie^ CR, welche bte AB in S trifft; enbfic^ beffimnte man 
bett ^ar^fc^nitt X »on AC unb PS, fo ift BX bte »eriangte ©enftec^te. 

2)a QB = QC = QM = ON, fo Ußl fit^ Km bo« SSiciecf BMNC 
ein Atel» befc^tetben, beffen Dutt^meffct BC Ip, folgli* ffe^en BN unb 
CM einjetn auf CN unb-BH fentre^t; mitliui ü» no^ 8et)rfa$ XVI aut^ 
AP iU BC fenfte^t. Slu« 8e^tfa& lU, aufaft 2, fofgt fem«, bo^ BX 
mit AP iMwaUel (fl, alfo \$ XB baS »eriangte ^Pemsenbitel. 

^■Kfldftittg «. 

(gigur 106). 

^an ne^e auf BC beit Sßunft d teltebig utib »Bä^te ben $u:rft E 
fo, baf DE = DB iß, übrigens »Üffürii4- ©obanit meffe man be. 
mac^e BC = be unb ef = sc, enbli^ trage man »on c auö auf CF 
SJoeimoI bie Sänge BD, fo baß CA = 8ffl).iBirb, unb jie^e AB, fo iji 

AB, baaterlangte ^erpenbiffl. 

»ehicid 

es fei G bie 9Ritte »on AC, fo ift ju jeigen, ba^ GB = GA = GC 
fei aiebann nämlii^ mt fiä) ükr AC al8 ©urc^meffet ein Am« be;= 
. fi^telJen, welker buii^ B ge£)t, unb mithin tji Z. ABC = B. 2Jap ab« 
GB = GA = GC iP, fofgt alfo: 
9lac^ ber ßonfttuftion ift 

EF = BC 

ED = BD fofgttt^ au^ 

EF — ED = BC — BD b. i}. 

ÖF = CD mithin 
A FDG CV3 A BpE unb 

• Z. »CF = Z. DBE. 

33a ferner be = BC, bd = CG ift, fo ftimmen bie 2)teie(Ie BEB 
unb BCG in jWKi (Seiten unb bem ehtgefi^Ioffenen SBinEel übewin, finb 
alfo einanber glei^. «Bun iff aber A ÄEI> gleic^ft^entelig, mithin iff 
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ottS) Hi 3)ieieit BOG g[(i(^f$enltlis, t>. I). e& i^ gb = GC = ga, 
ttte ju emetfen ujot, 

S( n f a b e V. ' ^ 

9SiMt einem unjugängltc^eit Suttfte X ein $etvenbtfel auf eine ju^ 
gSnglic^e Sinie £C ju fätlett.- 

Sl tt f I K f u n 0. ( 

(»i-guT 107). 

SRcm iief)e n4(^ Sttfga&e iv W SA fetttret^tiu irc, fo i^ar^eit ti 
ftd) einjig bonim, burc^ ben «njugflngtic^ 3hmft X eine ipoiaHele mit 
Afi i« jie^. 3« bem 6nbe fießimme man ben Dut£^fc^nitW1)«nIt J Bon 
XA unt> BC, mo^e Jra = £A unb fuc^ ben 3>urc^f^nttt0i}unlt K von 
XH unb BC, tnbltcl noc^ ben fDut^fc^nititf^u^t L von AX unb JIH, f» 
ip XL bie wrlanflte ©enfre^te. 

9 e tt> e i e . 

Set »ettjetö folgt ou« Se^fle III,. 3ufa$ 2. ,. 

« n f a » e VI. 

9J«n einem gegei&enen $unft A auf eine unjtigdngli^e Stnie BC ein 
ißertJenbiTd ga^Bttu 

Stuf I»f nn fl> 

(gigur 105). 

e» feien B, C jwei fünfte bet unä«g4nglic^en »tnie BC-, man fSBe 
na$ SCufgabe V »on B auf AC bie ©enfte^te BN unb »on C auf AB 
bfe ©en&ec^te CH, fcepünme ben ©urc^fc^nittöijuttft »on BN unb CM 
unb iiif)i AO, fo ip bieö bie »etlangte ©enfreijte. 

, S)et Setteiä folgt au« Se:^tfa& xvi. 

» tt f a fr e MI. 
&tteii SBinlil mü jugtogti^tn ©t^iteEtmnft gu. ^Hien. 
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S nf l B f B «0. . 

(gfflut loa) 

fDn gegebene^ Sßlnfel fei CAE; man nti^rat auf bcm einen S^nM 
AC bie $unfte A unb c tielitMs unb tttil^Ie auf beut anbeten 6c^tnf(I 
AE iie ^nfte »unb E fo, bag AD = ab, de = fic wirb; fobann 
fu^e man ben 2>ui$f{finiM))unIt F ber Sinfen ^ itnb DC unb Mfbtnbe 
^ mit P/ fo iß bie Sinie AF bie e^uc^te ^albtntnssKnie. 

iBtt»et6. 

a)o.A c^ = A -iÄE Ift, fo i|t ott^ 
/. ACF = Z. -fflf . 

®&ttt fo 

^ -Ü)C = /i ABE unb bonim au$ 
»R — jIDC == SR — JBK b. ^. 
/. FDE = Z. FBC. 
;£lc 3>reiede FDE unb F£C fUmmen a!fo in einet @ettc unb ben 
ieiben anlitgtnben SSinTeln äbmin; baraud folgt i^e @Iei$^e{t/ b. ^. 
(fliß 

- A -PDE = A fäc unb 
£F = DF. ^a nun au$ 
JB = JD unb 
M = JF, 
fo ^mmen bie ^efede MF unb FJfi in alten btei @eittn äbetein ; fie 
finb alfo gleiii^ unb t& ifl 

/.hjF = /_ FJS 
wsa ju etloetfen vaat. 

StufAAfte vm. 
€inen Sinlel ju Ifoübctn, beffen ekeltet unjugangli^ tf). 

ainfiarime. 

(Sigur 23/ b.) 

BJC fei bet flefteiene Sfflinfer, beffen ©d»eite( Ä unjugÄttflH^ ip. — 
SWan ne^me ouf ben ©^enfetn be« 3Blitfel8 bie fünfte B unb c beliebig 
unb ^albire fobann nac^ Slufgabe VII bie Sinfel JBC unb AGB but$ 
bie ^olbiningelinien Bs unb Cb, fp wie i^re SIebtnttinM CBM unbBCN 
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butc^ bie .^albitungöltiiicn SS unb CM; man 6(ä«cf)ne ble 3Jur$fcf)nftfe* 
^fte 8 unb s eines t^ben $aate$ von ^al^iruns^iinien unt> jie^e sS, 
fo iß bieö bie »eilangte ^albimngdliniä bed SBiidefö BAC. 

3)er ffleweia fbtgi and Selttfaft xxvi. 

auf««. 

SSiU man bte ®i(S$e be6 Sf^flunbed SA h^camn, fo me% man bie 
@etaben SP unb Ps, bann ^t man, wtil bie $unft( s, p, s, a vtei 
^armi}nifd()e $unfle ftnb, bte $»)>i}rtiim: 

SP : Ps = SA : bA ober 

SP : Ps = SA : SA — Ss mithin 

SA= ^P-S« 
^ SP - Pb. 

tluf^ait DL 

@tne Sinie AB in eine twliebige Snja^I gleitet 2:^eUe ju %Uen. 

atnflKfttne. 

Cgigut 109.) 

^on jie^e aa9 einem beliebigen $unFt Q bie QR mit AB parallel 
unb defHmme ben :X)utii^f^nittd)}un[t C von AQ unb BB. @ben fo be« 
^me man ben ^m^jiimm'puntt d »on AR unb BQ unb veTUngere 
Cd, biä fte bie JB in D trifft, fo ift 

AÜ = SD = Vi.AB. 

3Ran jie^ It^t QU, ml^e bie ak in e tiif^, unb Ce, koelc^ bie 
iB in E trifft, bann iß 

AE = VaJB. 

gemet giefie man QE, ml^i bie AR in f trifft, unb (S, m\äf« bie 
4B in F (rifft, fo iß 

^F = V4iB. 
gd^tt man fo fori, fo erhält man 

AG = '/sAB 

AN =— AB 

n 

AN' = _1_ AB, 
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®af AD = BD, folgt au« i^a^ III, Swfaft 2. Sentrt (|l ttjeflm 
brt M0|iJnbl9(n Slm« CQedDJ (8«5ifc* xxxvin): 

JE ; ED = ^ : DB. %Ut 

JB : DB = 2 ; 1 tnit^ au$ 
JE : ED = ! : 4 folgTi^ 
JE = JE» = YsJD = "AJB. 
eben fo i^ wegen beö BoUftdnbtgen 3!teiedd CQfeEJ: 
il : IE ^ JD : De. Sl6et 

JD : DE = 3 : 1 bo^er au$ 
JE : FE = 3 : i miHin 
JiT = 3PE = 'AJE = V<JB. . 
auf 8W$e fflSeife etWII man: ; . . 

JG : GF = JE : EF «ni 

JE : EF = 4 ; 1 mlHin 
JG : GP = 4 ; 1 b. 5. 
JG = 4GF = VsJF = VsJB. 

ga^ man fo fo«, f» tann man (eben WlebljenHell »on JB te> 
^Üen, b. f): man er^AIt aSsemein: 



StufeabeX. 

(SineTseaebene Steie AB «et ein ^inbereif 0, mtmi) iieftibe bei' 
htitt whb, ^inan« ju beildngern. 



SI n f 1 i» f tt n fl 1. 

'(giaut lio.) 

SWan »äWe anfet^alb AB einen belieWjen ipunB C nnb 6eKi«w 
onf ben «inien AC nnb BC bie üiuntle D unb E fo, baf DB «et b«» 
^inbetnlf ^inausje^t. Sobann fu^e man ben I)utW4n'««|mnB F 
Mn AE nnb BB, ne^me ouf CF ben üiunlt G beliebij unb beleihe bit 
S)«t(Sf*nitt«vunIte ) unb H wn EG.mii AC unb »on DG mUBC; »" 
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länflert man jeftt Jh, 6i« i« b(e KD in P trifft, fo liegt biefer mrät P 
in ber ajetltUigerunä ton ab. 

ssctticie I 

3)a CEGDHJ ein »oltpantiigc« ffiiereJ Ip, fo pnb E, Q, D, P tiei; 
^otmonife^e ißuntte; fea aber elienfaüä CDFEAB ein »oUftilntitgeS ffiiereif 
ifl, fo muf ber 4te ju E, Q, D ge^örenbe «nb bem spnnit Q jugeorbnete 
^rmonif^e Epuntt P auf bet brittcn Diagonale AB liegen, mitfiin finb 
B, A, P in getabn Sinie ober eö liegt ber spunft P in ber SerlÄngerung 
Bon AB, wie »erlangt »urbe. 

9(ufI&fiino •.. 

CSignt 111.) 

Wtan neunte au^er^olfi AB ben $unft C, unb N beliebig in ber Si' 
nie BC, D beliebig auf AC, fcocf) fo, ba^ ND über ba* ^inbemi^ o (jin* 
ausfällt, ©obann befiimme matt E, ben 3)urc^fc^niff Bon AN unb BD, 
F ben lliur^fi^nitt sott ND unb C£, G ben !£}urc^f^nitt von BF unb 
AC, enbÜE^ K ben Durc^fc^nitt »on BD unb ng. Sßerlfingert mon je^t 
CK unb ND, bis fie ftii^ treffen, fo ifl iljr 3)urc^fd^nittö}»inft P ber ge^ 
fuc^te !PunH, ber in ber cerldngerten AB liegt. 

»etvef«. 

35a BDGNKC ein »oUjiÄnbige« ffiieretf ip, fo flnb bie ipunlle N, F, 
D, P Biet fiarmorttfi^e ißunKe (Set)rfa& xxxvui). Aber mä) CDenab 
ifl ein »oüflänbigeS SBieteif, beffen eine ©iagonole ND biefelbe, wie föt 
baö gjiered BDGNKCjft. 2Kittjin liegt audf ber 4te ben Spunften N, F. 
D juge^örige unb bem Spunft F ^ugeorbnete ^otmonifi^e ^nlt auf AB. 
Zia biefer apunlt nun P iji, fo liegj P auf ber »erlangerten AB, wie oer» 



Stufgabe XI. 

2)urd^ einen gegebenen $unft A eine Sinie nac^ bem unfte^tboren 
2)utÄ)f(^nitt«))nnfte jweier anbeten Sinien HJ unb de gu gießen. 

Stnflöfttnfl. 

Der gegebene Sßunlt A liegt entweber ou^erffafb ber beiben gegebenen 
Sinien i*er mncrljalb berfelben. 
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— 136 — 

(giflUT 110). 

Iftet 9a[[. SRan lege htit^ A ehte getabe Sinie AC, toelc^ t>te 
gegebenen Sinien in J «nfc D trifft, unb ne^me auf kenfetben Sinien HJ 
DE noi^ ivoei anbete SPunfte H, E, »efc^e mit C in ßetobei 8inte Hegen, 
©obonn btftimrae man ben Surc^fi^nttt G »on PH urib JE , fowie bcn 
■ 3)ur^^nilt F »oit CG unb AE unb enblic^ ben 2)ur4lfc^ni(t B »on DF 
unb CH, fj> ift AB bie uertanste Sinie, reelle but^ ben ©urc^fc^nitt P 
Von JH unb DE Qti)t 

(Siflut 112). 

iltet gall. SUan gieftc but$ Ä awei ©eraben JE unb FID, unb 
, fui^e ben 3)urc^fd)nitt C »on JD unb he. 23ut(^ C lege man eine jweite 
Stnie CG, mläft bie Hl unb de in G unb F tiift, unb fuc^e ben fDuic^^ 
fd^nttt B son JF unb DG, fo ifl ab bie verlangte Sinie, ntel^e bur^ 

Cgtgur -112.) 

iDer Setoei« för ben eipen ffoH liegt im Sewei« ffit Äu^fung I ber 
aufgülw X, für ben gleiten galt ergibt et ft^ wie folgt: 

3n^bm 93ieted JHEDPC ftnb PJ, PA, pd, pc »ier ^oraionifii^c 
Strahlen; bo6 fflieted JGFDPC aber l)at brei ©traljlen PJ, PD unb PC 
mit bem crften gemein; ba nun burii^ brei Strahlen bie Soge beö vierten 
benimmt ifi, fo muf PB mit PA aufammenfoHen, ober bie fünfte A, B, 
P liegen m getabet 8inie. 

SfüfflA»« XU. 

I)urc^ einen gegebenen Spunft Q eine SporaCele mit einet uttjugdng^ 
fielen Sini« ab abjufted en. 

«ufUfntifl 1. 

(gigur 113.) 

' SERan ne^me auf QA unb QB bie fünfte C unb D beliebig unb bt: 
jUmme E, ben 2)ure^fc^nitt Don AD unb BC unb F ben I)ur(^fd)nitt »on 
CD unb QE, ©obann ma$e man fg = fq, fh = cf, »erbinbe G 
mit H buri^ bie @eiabe GU unb befliniine b, bett !X)urd)fc^nitt von GH 
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unb AD. @nbli^ verlditgete moit 6b'.un^ mac^e CJ = Gb unb )te^e 
enblii^ Qi, fo (fi biefe bie Berlanflte ÜJarallele. 

S e tv e i «. 

33ü (ufolge ber ßonpruflioii 

FG = PQ 

CF t= vn 

iß, fo ift \>a» ^imd CGHQ ein füataSelogrannn unb aF = A. ffitti 

A3, AF, Ab, AB 

wr ^ormonif^f SttaWen fmb, fo ifi ab mit AB paraüel («e^rf. XXXVI). 
Sctnet ift jufolgt bet Q'onftniFtbn: 

GF = FQ unb 

Gb == bj, bitifet au^ 

Gf : FQ = Gb : bJ, 
nil^n i^ QJ int all Utib Ufüfcäb ou^ mit AB vatallel. 

«nflftfan:« e. 

(glgut 114). 

Man toii)U au#(r^al& AB bit fünfte C unb D belie&ig unb jie^e 
<aa Q «it BC bie ißaroHtle Oe, (Aufgabe ii), tDa« offenbat gef^e^eti 
tonn/ o^ne bof ber £punft fi gug^Sc^ [ein muß, toeil man nur von 
C an jttt« glttc^ 3;^ auf CB aufjutruaen ^at. aSan fcefttmme E, 
ben ;Durd)f^ltitt tion QE unb cd unb ^e burc^ e mit CA bie$araUe(e 
EP (Aufgabe II), Welche bie AS in F f^neibetj titl)t man nun QF, fo 
ifl bied bie neilangt« f&axc^tU. 

SSJeil EQ potaflet mit BC, EF paroflei mit AC i(i, fo folgt: 
BQ : QD = CE : ED unb 
CE : ED = AF : FD, mithin 11U(^ 
BQ : QD = AF ; FD, foigü^ ip 

QF mit AB jjQroUel. 

Aufgabe XIII. 
Gine Sinie AB ju meffen, «)elct)c total uniugÄnglitt) ip. 
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(gijut 113). 
9ton jUlli but* einen belteblaen »unlt Q«ltt>n jejebenen «inte 
AB bie SHotalleh Q) («ufsib' «»' ■■*■»• »"* *' ''"'" ^"'"9'" *""" 
l unt belHmme ten 3)iit*Wnltt » M« .*>- «•* »Q- S»»«'"» "'ff' 
man We «etoben Q» («ufjabe 1), QD «nb Ol, f» ^t ««n weeen 
ShMi»I<it bei Hieieile QDl. nnb ABO 

ÜB : QL =• m ■■ AB obet 
QD ; Ql =i 0« — Q» • *»■ 



mti^ ift 



OL (QB - OB). 
QB. 



Sufglte XIV- 

Die SntfemHiij eine« »unfte» »m ttaei imumJinli»» «nie .4B 
)u befümmen. 

aafl.tfang. 
(gijut 115). 

mm ile^ »on Q onf ab bie Senfce*te QP («nfsabe VI), ne^mt 
ouf Q« ben ipanit D teliebis, beliinnne r, ben Dl.r«(*niH tun QP 
unb AD, fetnet E, ben S)ut*»ni« tm BT unS QA, enbli» o, beit 
Dm*»nüt wn de anb QP. S»b«nn meje man QO unb OF, fo ifk 
na*8eWaSXXXVlll: 

QO ; OF = C : f »bei 
QO : OF = QU ■ QP — OF 

unb ^ieiau«: 

QO. QF 
^^ —QO— OF. 

SB |. 9. 00 = a, OF = B, QP = X, f« W 

a(a + B) 
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edtt 18 Mt 16 w" oBm ^t — O'. 

„ 26 » 1 von oUa 0. AB — BE. 

„28' „ 10 bon itnttti ß. ®titiit —. StUt. 

„49 „20 «on ottn fr (?/ — j-J. 

„ « „ 2i wn Ohm % ßy ~ yS. 

,80 „ 15 Mti unttit % iSltttdS — tßuUä». 

„86 „ 4 »cn HRttti p. $alattii — $o(ann. 
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